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PRESENTACION

Estimada y estimado estudiante:

Me es grato darte la bienvenida al nuevo semestre que estds por iniciar. En la Direccién General
del Colegio de Bachilleres del Estado de Quintana Roo, estamos comprometidos con el
desarrollo educativo que recibiras durante el bachillerato; por ello, el cuadernillo que ahora
posees, es producto de un esfuerzo y trabajo conjuntos entre los docentes y los responsables de
las dreas académicas de nuestras oficinas centrales.

Si bien es cierto la pandemia trajo consecuencias negativas, ello no representa un
impedimento para no cumplir con nuestra labor educativa, razén esencial de nuestra gran
instituciéon. Por ello, hoy mas que nunca, la labor académica es vital para alcanzar nuestro
principal objetivo: tu formacién escolar que contribuya a consolidar tu proyecto de vida.

El contenido de este Material diddctico del estudiante, te permitira ejercitar los contenidos
de tus diferentes programas de estudio. Por supuesto, estards respaldado por la asesoria y
seguimiento de cada uno de tus docentes y autoridades educativas. Cada una de las personas
que laboramos en el Colegio de Bachilleres del Estado de Quintana Roo ponemos lo mejor de
nosotros para seguir caminando juntos para generar resiliencia y fortalecer las competencias
académicas y socioemocionales que nos permitan salir adelante.

Te invito a no bajar la guardia en lo académico y en el cuidado de tu salud. Trabaja
intensamente, con compromiso y con responsabilidad; sé responsable y perseverante, ello te
llevara al éxito y a cumplir tus metas. Te deseo lo mejor para este semestre que inicia.

Dr. Rafael Ignacio Romero Mayo
Director General
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INTRODUCCION

La Fisica pertenece al campo disciplinar de ciencias experimentales del componente de
formacién basico, en donde el propdsito es que el estudiantado aprenda a interpretar e
interactuar con la realidad de su entorno, desde una perspectiva cientifica, tecnolégica y
sustentable; desarrollando propuestas innovadoras para resolver problemas, compartiendo
ideas y realizando trabajo colaborativo.

La asignatura de Fisica I tiene como finalidad que el estudiantado reconozca el lenguaje técnico
de la disciplina, identifique las diferencias entre distintos tipos de movimientos, comprenda el
movimiento de los cuerpos a través de las Leyes tanto de Newton como de Kepler y relacione
el trabajo con la energia coadyuvando al desarrollo de los ejes de la asignatura, que son materia,
energia y fendmenos fisicos.

Por tanto la asignatura permite el trabajo interdisciplinario, en relacién horizontal y vertical
con diversas asignaturas, por ejemplo: las Matematicas con la aportaciéon de conocimientos
algebraicos, despejes y célculos analiticos, con la Quimica la aplicacién del método cientifico,
estructura de la materia y tipos de energia, con la Biologia el conocimiento de los niveles de la
materia y tipos de energia, con Geografia se relaciona con la Ley de Gravitacién Universal y el
estudio del sistema solar, con Informatica, Metodologia de la investigacion y Taller de Lectura
y Redaccion permiten en conjunto la obtencién y generacion de documentos ttiles y de calidad
para el procesamiento de datos, facilitando el acceso a fuentes de informacién actualizadas
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BLOQUE I. INTRODUCCION A LA FISICA

Actividad 1. Texto argumentativo de

Introduccién a la fisica.
» Aprendizaje Esperado: Explica la evolucion de la fisica, mostrando creativamente las aportaciones
cientificas que han permitido mejorar el nivel de vida de su entorno.

» Atributo (s): 6.4. Estructura ideas y argumentos de manera clara. coherente y sintética
» Conocimiento (s): Antecedentes historicos de la Fisica y su clasificacion.
Instrucciones

1. Realiza la “lectura previa”1.1 y redacta en tu libreta un texto de aproximadamente una
cuartilla donde des respuesta a la siguiente pregunta.

¢ Consideras importante unificar los sistemas de unidades en la actualidad?
Evaluacién

e Lista de cotejo para texto argumentativo de la lectura 1.1. Historia de las unidades de
medidas y los sistemas de unidades.

Lectura previa. 1.1. Historia de las unidades de medidas y los sistemas de unidades.

Desde tiempos inmemorables el hombre tuvo la necesidad
de cuantificar los aspectos medibles de la naturaleza y crear

—
puntos de referencia que le permitieran realizar sus tareas N !
cotidianas. Por ello es importante tener una breve nociéon

de cé6mo se originaron las primeras formas de medidas y GG@

~

cémo han ido evolucionando a través de la historia, hasta

establecer los sistemas de unidades. Unas de las primeras <
referencias utilizada por el hombre primitivo fue el tiempo, >
observd que la sombra proyectada por una roca se -
desplazaba por el suelo a medida que el tiempo transcurria,
dando origen al reloj, cuando se fueron formando las primeras comunidades y el hombre
aprendi6é a cultivar la tierra se dio origen a las unidades de capacidad para facilitar el
intercambio de lo que producian entonces se vio la necesidad de pesar, inicio comparando el
peso de dos objetos para saber cuél era mayor, pero cuando coloco una tabla en equilibrio con
una roca en medio y puso dos objetos en los extremos de la tabla para observar cual bajaba
mas, en ese instante nace la primera balanza. Fue la medida de longitud la que se cree que
precedi6 del peso debido a la necesidad de construccién iniciando con el uso de las partes del
cuerpo humano, siendo la primera unidad de medida lineal el codo (distancia desde el dedo
anular hasta el centro del pecho), y la braza (distancia entre los dedos anulares con los brazos
extendidos), Con el tiempo se crearon més unidades diferentes y cada pais tenia sus propias
medidas, se podran imaginar el desorden que se habia generado.

o
“
o
o
-
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. Como nacen los sistemas de unidades?

En 1790 cuando la asamblea constituyente de Francia, por medio de la Academia de ciencias
de paris, extendi6 una invitacién a los paises para congregar a sus hombres de ciencia con el
fin de unificar los sistemas de pesas y medidas y adoptar un solo sistema de medidas para todo
el mundo. jAsies como nace el primer sistema de unidades!

TODAS
LAS UNIDADES PR
MEDIDA QUE USAMOS
FORMAN PARTE DE
ESTE SISTEMA:

PERO NO SIEMPRE
FUE ASI. LAS PRIMERAS
UNIDADES DE MEDIDA

DERIVABAN DEL CUERPO
HUMANO

El Sistema Métrico Decimal. Se implement6 a partir de 1799 como resultado de la convencion
mundial de ciencias celebrada en Paris Francia, este sistema tiene una divisiéon decimal y sus

unidades fundamentales metro, el kilogramo-peso y el litro.

El sistema Cegesimal o CGS absoluto. Este sistema fue adoptado por Francia en 1881 en el
congreso internacional de los electricistas debido al desarrollo de la ciencia, las unidades
fundamentales que conforman este sistema son el centimetro, el gramo masa, y el segundo de
tiempo medido. La unidad de longitud es la centésima parte del metro. La unidad de masa es
la milésima parte del kilogramo, mientras que la unidad de tiempo es la misma en todos los
sistemas, el segundo de tiempo solar medio. Este sistema presentaba varias objeciones, una era
la utilizacién de maltiplos de unidades y no a las unidades mismas. Asi mismo, las unidades
derivadas para la fuerza y la energia eran demasiado pequenas para fines practicos.

El sistema MKS absoluto. Este sistema fue propuesto por el ingeniero italiano Giovanni Giorgi

en el Congreso Internacional de los electricistas celebrado en Bruselas, Bélgica, teniendo como
unidad fundamental la masa y No el peso de los cuerpos, las siglas MKS corresponden al metro,
kilogramo y segundo como unidades de longitud, masa y tiempo respectivamente.

Sistema Internacional de Unidades (SI)Debido a la necesidad de unificar en un solo sistema
de unidades que resultaria practico, claro y ttil a los avances de la ciencia, en 1960 los cientificos
y técnicos de todo el mundo se reunieron en Ginebra, Suiza, acordaron establecer y adoptar el
llamado sistema internacional de unidades (SI). Basado en el sistema MKS el nuevo sistema
internacional tiene como magnitudes y unidades fundamentales las siguientes: para la longitud
al metro (m), para la masa el kilogramo (kg). Para el tiempo, el segundo(s), para la temperatura

el kelvin (K), para intensidad luminosa la candela (cd) y para cantidad de sustancia al mol.
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Actividad 2. Proyecto Integrador: Huerto en casa.
Etapal

Aprendizaje Esperado: Trabajo metddico y colaborativo en situaciones cotidianas para resolver
problemas en su entorno.

Atributos: 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo /7.2 Identifica las actividades que le
resultan de menor a mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos. /7 .3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su
vida cotidiana. /8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos. / 112 Reconoce y comprende las
implicaciones biol6gicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un contexto global
interdependiente. /11.3. Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo
plazo con relacion al ambiente.

Conocimiento (s): Método cientifico. /Conceptos quimicos especificos sobre los diferentes usos de
los fertilizantes organicos y no organicos/Fabricacién de composta.

Objetivo del Proyecto Etapa 1. Huerto en casa

e Aplicar las fases del método cientifico, generar un proyecto que pueda ser transversal
que combina el tema de sustentabilidad y concluir como un proyecto de
emprendimiento. En el caso de Fisica I, empezar con método cientifico y en fisica 2
trabajar con hidroponia como un sistema de riego para optimizar el consumo de agua
para cuarto semestre.

e Huerto en casa pretende llevar a la reflexién de la importancia del consumo de alimentos
del campo a la mesa, es decir sentar las bases de un consumo sustentable.

Objetivos del proyecto en la Etapa 2. Huerto en la escuela

e Construir un huerto en la escuela con recursos aportados por la comunidad y que a
mediano plazo sea sustentable.

e Fortalecer el vinculo entre los alumnos de diferentes semestres, maestros, intendentes,
padres de familia.

* Que los alumnos apliquen la técnica de cultivo en sus hogares.

e Incentivar el consumo regular de frutas y verduras de la temporada.

e Generar un sentido de pertenecia.

e Fomentar habitos entre los estudiantes para el manejo de residuos organicos para la
elaboracién de composta como abono orgénico para los cultivos.

10
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Etapa 1. Huerto en casa
Instrucciones:
1. Realiza la lectura previa 1.2. Método cientifico.
2. La actividad esta planeada en varias etapas. Etapa 1. Primero tendrds que elegir una planta
de traspatio que sea de tu interés y posibilidad cultivar en tu casa, Ejemplo: Rédbanos, frijol,
chile habanero, lufas o hierbas aromaéticas. De manera grupal elijan méximo 5 diferentes tipos
de cultivos para que puedan comparar resultados entre ustedes.

2. Deberés tener por lo menos 3 plantas iguales de tu eleccién para cultivar y observar.

3. Anota en una libreta de forma periédica (cada 2 dias) tus observaciones.

4. Cada planta la deberas colocar en 3 lugares diferentes es decir variar las condiciones de
radiacion solar de tu casa o patio es decir sombra, soleado o bajo techo.

5. Investiga la frecuencia de riego que debes darle a tu planta, mide con una jeringa la cantidad
de agua indicada, deberan ser la misma para las 3 plantas, es decir serd una contante y la
variable (a) serd el nivel de radiacién solar.

6. Escribe tu hipotesis de lo que sucedera y ve tomando foto del crecimiento cuando sea
significativo, mide su altura, tamafio de hojas, nimero de hojas o ramas.

7. Escribe tus conclusiones.

8. Vuelve a condicionar con otra variable tu cultivo, por ejemplo, fertilizante, varia la cantidad
de fertilizante a cada una de tus 3 plantas y repite el proceso anterior.

9. Cuida tus plantas para que en la etapa 2 del proyecto se lleven a sembrar a la escuela y
trabajar en temas de hidroponia para el cuarto semestre.

Evaluacién
e Rdabrica de proyecto integrador.

1.2. Metodo cientifico

(Qué es la ciencia?

La ciencia es la obtenciéon del conocimiento ordenado y sistematizado obtenidos a partir del
método cientifico experimental. (Gerardo, 2017)

La ciencia son conocimientos obtenidos mediante la observacion y el razonamiento
sistematicamente estructurados y de los que se deducen principios y Leyes Generales.

11
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Existen diferentes tipos de ciencias:

Ciencias formales Ciencias facticas (naturales)
e Las matematicas (Aritmética y Geometria) e Fisica
e Lalogica e Geologia

e Biologia

Ciencias sociales

e Sociologia
e FEconomia
e Historia

El método cientifico
El método cientifico es un proceso que tiene como finalidad establecer relaciones entre hechos para
enunciar leyes y teorias que expliquen y fundamenten el funcionamiento del mundo.

Es una serie de pasos, reglas y principios por medio de los cuales se obtienen los conocimientos.
La figura 1, ilustra las fases y las caracteristicas de cada una de ellas

Método Cientifico
Fases

Formulacion

Observacion de Hipotesis Experimentacion

Conclusiones 4

192 Etapa 22 Etapa 32 Etapa 42 Etapa
Cuando un cientifico encuentra un El cientifico se plantea el cémo y el El cientifico debe comprobar si es El andlisis de los datos
hecho o fenémeno interesante lo porqué de lo que ha ocurrido y cierta. Para ello realizard multiples experimentales permite al cientifico
primero que hace es observarlo con formula una hipétesis. experimentos modificando las comprobar si su hipétesis era
atencion, variables que intervienen en el correcta y dar una explicacion
proceso y comprobara si se cumple cientifica al hecho o fendmeno
su hipotesis. observado.
Examinar atentamente los hechos y El cientifico elaborar una Consiste en reproducir y observar Consiste en la interpretacion de los
fendmenos que tienen lugar en la explicacion provisional de los varias veces el hecho o fenémeno hechos observados de acuerdo con
naturaleza y que pueden ser hechos observados y de sus que se quiere estudiar, modificando los datos experimentales.
percibidos por los sentidos. posibles causas. las circunstancias que se consideren

convenientes.

A

Figura 1. Fases del método cientifico.

12
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Actividad 3. Ejercicios de medicion y sistemas de unidades

>

Aprendizaje Esperado: Resuelve ejercicios de conversiones de unidades y errores de medicién a
través de un trabajo metdédico y colaborativo empleando situaciones cotidianas para resolver
problemas en su entorno. /Utiliza la notacién cientifica como herramienta que le permita
representar de forma creativa cantidades presentes en fenémenos fisicos de la vida cotidiana.

Atributos: 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo /7.2 identifica las actividades que le
resultan de menor a mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Conocimiento (s): Conversion de unidades y errores de mediciéon. / Notacioén cientifica. / Errores
en la medicion.

Instrucciones
1. Realiza las lecturas previas “1.3 Patrones de medidas”, “1.4 Conversiéon de unidades” “1.5
Notacién Cientifica” y “1.6 Errores en la medicion”.

2.Revisa las tablas de conversion y los ejercicios resueltos.

3.Resuelve en tu libreta los ejercicios propuestos tanto de conversiones, errores en la mediciéon

y notacién cientifica, los encontrarés al final del bloque, en la seccion de ejercicios propuestos
del bloque dos.

4. Revisa la rabrica de ejercicios anexa en la seccién instrumentos de evaluacién al final del
bloque.

Evaluacion

Rubrica de ejercicios.

Lectura previa 1.3. Patrones de Medidas.

Los sistemas de unidades bien establecidos son respaldados por patrones de medidas. Un
patrén de medicion es una representacion fisica de una unidad de mediciéon. Una unidad
se realiza con referencia a un patrén fisico arbitrario o a un fenémeno natural que incluye
constantes fisicas y atomicas, permitiendo a la tecnologia la reproducciéon de estos. Las
caracteristicas de un patrén de medida deben ser inalterables, es decir, no ha de cambiar
con el tiempo, la medida debe ser universal, facilmente reproducible y no debe ser costosa
de fabricar. El sistema internacional de unidades (SI) esta respaldado por los siguientes
patrones de medidas:

El metro patrén. Errores detectados en el perfil de la linea espectral del kriptén, hicieron

que en 1983 la CGPM adoptarse una nueva definicién del metro, vigente hoy en dia, que lo
define como la longitud del camino atravesado por la luz en el vacio durante un intervalo
de tiempo de 1 / 299.792.458 de un segundo, basada en que la velocidad de la luz en el vacio
es exactamente 299.792.458 metros / segundo.

13
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LA BELLE2A
D& NUESTRO SISTEMA
£S5 QUE A PARTIR DEL
METRO S& PEFNIERON
TODAS LAS DEMAS
UNIDADES.

€L DECIMETRO ClBICO
€S LWLAMADO LITRO
V &5 LA UNIDAD BASICA
D& CAPAQIDAD

A PARTIR DEL LITRO

SE FORMAN EL PECILITRO,
&L CENTILITRO
Y & MILILITRO

El kilogramo. Desde este 20 de mayo de 2019 la nueva definicién del kilogramo no depende

de ningtn objeto fisico como el "Gran K", sino de la constante de Planck (h), un valor
fundamental de la fisica cudntica. El kilogramo se derivara desde este 20 de mayo a partir
de la constante de Planck (h), una constante fundamental de la fisica cuantica.

El segundo. Es la unidad de tiempo de referencia y es de donde parte toda unidad de
tiempo. El segundo patrén se define como la duraciéon de 9, 192, 631,770 periodos que vienen
directamente asociado a la radiacién del atomo cesio 133.

El kelvin, medido hasta ahora a través del agua, serd definido a través de la constante de
Boltzmann (k), una unidad relacionada con la agitacién térmica de las particulas de un
cuerpo.

El amperio se medira a partir de la carga elemental (e), la carga eléctrica de un protén, y El
mol, una unidad utilizada sobre todo en la quimica, dependera directamente de la constante
de Avogadro (NA).

Candela: Es la unidad con la que se mide la intensidad de una luz, la candela debe poder
indicar la intensidad luminosa de una fuente de luz de cualquier color. Por ejemplo, en la
realizaciéon de un panel luminoso donde se ubican dispositivos que emiten luces de diversos
colores se debe tener una medida que indique cémo son percibidos por el ojo humano, por
ejemplo, en un concierto de un artista.

Mol: Es la unidad SI de cantidad de sustancia de una entidad elemental, la cual puede ser
un atomo, molécula, ion, electrén, o cualquier otra particula o un grupo especifico de tales
particulas.

14
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Si te es posible escanea este codigo QR, aqui N -

podras encontrar un Comic donde podrés

()

conocer un poco mas sobre la historia y el
funcionamiento del Sistema Meétrico
Decimal.

http:/ /www.bandaseducativas.com/proyectos/el-

sistema-metrico-decimal/

1.3.1 Magnitudes fundamentales y derivadas del sistema internacional (SI)

El sistema internacional de unidades (SI) esta conformado por 7 unidades fundamentales,

las cuales se presentan en la siguiente tabla.

Unidades Basicas o Fundamentales

Unidad Simbolo | Magnitud

1 | Metro m Longitud

2 | Kilogramo Kg Masa

3 | Segundo s Tiempo

4 | Kelvin K Temperatura
Intensidad de
corriente

5 | Amperio A eléctrica
Intensidad

6 | Candela cd luminosa
Cantidad de

7 | Mol mol sustancia

Figura 2. Tabla de las 7 unidades
fundamentales del SI.

é¢Sabias que? El equipo de medicidn
) l .(/ para medir las candelas se llama

@ luxdmetro.
=
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Unidades derivadas: Estas unidades fundamentales sirven de base para obtener las demas

magnitudes utilizadas en la Fisica, llamadas derivadas.

Magnitud Unidad Unidad Explicacién
Fundamental Derivada
Area Metro Metro cuadrado | El area resulta de multiplicar la unidad

fundamental metro por si misma dos

veces.

Volumen | Metro Metro ctbico | El volumen resulta de multiplicar la
unidad fundamental metro por si misma

tres veces.
Fuerza | Kilogramo Newton La fuerza resulta de multiplicar el
Metro Kg m/s2 kilogramo por la aceleracion.
Segundo

Figura 3. Ejemplos de las unidades derivadas.

Se puede concluir que las unidades derivadas estan formadas por dos o mas unidades

fundamentales.
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Lectura Previa 1.4. Conversion de unidades.

Como has observado existen varios sistemas de unidades y muchas magnitudes de ellos
que son de uso cotidiano, y a menudo las cantidades estan expresadas en diferentes
unidades fisicas. Para realizar una operacion aritmética (suma, resta, multiplicaciéon o
divisién) de alguna magnitud fisica deben estar en las mismas unidades, por ejemplo, si la
longitud esta en metros y otra longitud en kilémetros para sumarlas deben estar las dos en
metros o las dos en kilémetros. A esta operacion de convertir una magnitud de un sistema

a otro se le llama conversion de unidades.

Magnitud | Unidad Sistema Inglés | Equivalencia con SI
Pulgada 1in =254 cm
Pie 1 pie = 30.48 cm
Longitud | Yarda 1yd=0.914 m
Milla 1 mi=1.609 km
Masa Libra 1Ib=4536g¢g
Onza 1loz=2835¢g
Volumen Galén 1 gal = 3.785 litros

Figura 4.Tabla de Conversién de Unidades del Sistema Internacional (SI)

al Sistema Inglés.
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Ejercicios de Conversiones de Unidades

Ejemplo 1. Si tienes 34 cm de una cinta metalica y 0.5 metros de otra. ;Cuanta cinta se tiene en
total en metros?

Solucion: Para realizar la conversion siempre comenzamos poniendo la cantidad que queremos
convertir en forma de fracciéon (con 1 como denominador), y enseguida se multiplica por la
relacién, poniendo debajo la cantidad que queremos eliminar y se realiza la multiplicacién de
fracciones (numerador por numerador y denominador por denominador) eliminado las
unidades iguales marcas en vertical.

34 1
) To007)70-34m 0.34m+0.5m =0.84m

Ejemplo 2. Convierte 7 pies a metros.

Solucién: Para convertir 7 pies a metros, necesitamos verificar nuestra tabla, y observar el factor
de conversion que utilizaremos. En este caso seria; 1 metro = 3.28 pies (ft)

s |

Tpi — ) =2.134
DS\ 328pies m

Ejemplo 3. Convierte 13 km/h a m/s.

Solucién: En este caso tenemos velocidad en unidades de longitud y tiempo, para ello
veamos los recursos que tenemos para identificar los factores de conversién posibles.
Sabemos que:

1 km = 1000 m T l
1 hr = 60 min

1min=60s
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Ejemplo 4. Convierta 7 galones a centimetros ctbicos.

Solucién: En este caso, necesitamos observar si hay alguna relacion directa con el factor de
conversion con galones y centimetros ctibicos, pero vemos que no hay (en nuestra tabla),
entonces tenemos que guiarnos con algo que nos pueda ayudar a relacionar dichas medidas,
por ejemplo. Sabemos que:

1 gal6én = 3.785 litros

1 litro = 1000 cm3

Con estos datos, podemos obtener la respuesta. Entonces colocamos.

3.78 1000"/-1}' l
. m3
F’g;wﬂ’ i /y?i’} = 26495¢cm?

Ejemplo 5. Convierta 8 millas /ham/s

1 milla = 1.609 km 1 hr = 60 min
1 km =1000 m Tmin=60s

Solucién: Para ver mas clara la conversion, veamos la imagen:

, . |
am};/{a} (1'1?:;4{ (12;?/ (a&({) (1(?;;) = 3575

T

Lectura Previa 1.5. Notacion Cientifica

La notacién cientifica o también llamada notacién en forma exponencial, es una forma de
escribir los nimeros de valores demasiados grandes o demasiados pequefios, para ser escritos
de manera convencional. El uso de esta notacion se basa en potencias de 10 los ntimeros escritos
en notacion cientifica sigue el siguiente patron.

m x 10°¢ (1.1)
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El namero m se denomina mantisa y € el orden de magnitud. La mantisa, en médulo, debe ser

mayor o igual a 1 y menor de 10y el orden de magnitud, dado como exponente, es el nimero
que mas varia conforme al valor absoluto.

Cantidad Notacioén cientifica
500 5x102

520 52x102

600 000 6x105

30 000 000 3x107

500 000 000 000 000 5x101

0.05 5x10-2

0.0004 4x10 -4

0.000 000 01 1x10-8

Figura 5. Ejemplos de ntiimeros grandes y pequefos escritos en notacion cientifica

1.5.1 Prefijos del Sistema Internacional.

Los prefijos del sistema internacional se utilizan para nombrar a los maltiplos y submltiplos
de cualquier unidad, tanto en unidades basicas como derivadas. Estos prefijos se anteponen al
nombre de la unidad para indicar el multiplo o submultiplo decimal de la misma. Los prefijos
pertenecientes al SI los determina La Oficina Internacional de Pesas y Medidas.

Prefijos del Sistema Internacional (SI)

Factor | Prefijo |Simbolo || Factor Prefijo | Simbolo
10 exa 10

105 | 102 |
10" 10°

107 i 106
108 10°
0 |« o |
10% 10-15
108

Figura 6. Prefijos del (SI).
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Figura 7. EL micro y macro universo.

El microscopio nos permite observar microorganismo que a simple vista no se perciben como
las bacterias, las cuales se miden micras, por otro lado el telescopio nos permite conocer las
constelaciones cuyas distancias no se podrian expresarlas en kilometros, por eso la importancia
de la notacién cientifica.

Lectura Previa 1.6 Errores en la Medicidn.

1.6.1 Mediciones directas e indirectas

La medicién es un proceso diario de la ciencia que consiste en comparar un patron de medida
establecido con el objeto o fendémeno cuya magnitud fisica se desea medir para ver cuantas
veces ese patron estd contenido en la magnitud. A este método lo llamanos mediciones directas,

Ejemplos de este tipo de medicién son:

Tv_]z Ilﬁ-; ' 5
! i ' h

] l (] ] 7 ] lIIII \l [C] F (L) l'il.-l .

oo |

Tornillo Micrometro o Palmer

Calibrador Vernier

. . . Sirve para valorar el tamafio de un objeto
Es un instrumento de medicién para medir

.. . . . . con gran precision, en un rango del orden
didmetros exteriores, interiores, o profundidades. & p ’ &

de centésimas de milésimas de milimetro.

Figura 8. Ejemplos de Instrumentos de medicion.

Sin embargo, no siempre es posible realizar mediciones directas, por eso se requiere de
mediciones indirectas para determinar el valor de una magnitud.

Ejemplos de mediciones indirectas.
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Cuando queremos calcular el volumen irregular de un cuerpo se puede calcular empleando
una probeta graduada en la cual primero debemos agregar agua y luego leer el volumen inicial;
posteriormente se introduce el cuerpo irregular que desplazara un volumen de liquido
equivalente a su volumen, leemos el volumen final y mediante la diferencia de volimenes en
la probeta, conoceremos el volumen del cuerpo. Cabe sefialar que este método sera mas exacto
si el cuerpo no es poroso.

Otro ejemplo de método indirecto lo tenemos cuando empleamos un aparato llamado sonar
para conocer la profundidad del mar en algtin punto. El sonar consta de un emisor de sonidos,
las ondas que envia se reflejan en el fondo y un recolector recoge su eco, la distancia a la que se
encuentra el fondo se calcula en funcién de la velocidad del sonido en el agua y el tiempo
trascurrido entre la emision y la recepcion.

En conclusién, las mediciones indirectas son aquellas en la que una magnitud buscada se
estima midiendo una o més magnitudes diferentes, y se realiza un calculo a partir de la

magnitud o magnitudes directamente medidas.

1.6.2. Analisis de errores en la medicion

Aunque existen innumerables procesos de medicién diferentes, todos ellos culminan con la
obtencién de un resultado el cual es afectado por distintos errores que surgen de la interaccion
entre el aparato de medida, el observador y el sistema bajo estudio.

Estos tipos de errores en las mediciones puede clasificarse en:

Errores sistematicos: Son aquellos que se cometen de una misma manera cada vez que se

miden los cuales pueden eliminarse aplicando correcciones muy simples.

Causas de este tipo de errores:

a) Defecto en el instrumento de medicién, un ejemplo puede ser al determinar el tiempo con
un crondmetro que marche mas rapido o mas lento de lo debido.

b) Mala calibracién del aparato o instrumento usado se da por falla de fabricacion.

¢) Error de escala, se produce por el rango de precision del instrumento empleado,
provocando una incertidumbre en la medicion.

Errores aleatorios: Este tipo de errores no se repiten regularmente de una medicion a otra, sino
que varian y sus causas se deben a los efectos por agentes externos como variaciones de presion,
humedad y temperatura del ambiente sobre los instrumentos.

Ejemplo con la temperatura la longitud de una regla puede variar ligeramente de una mediciéon
a otra. O una balanza sensible puede dar variaciones pequefias al repetir las mediciones, los
errores aleatorios también llamados estocasticos porque son dificiles de apreciar debido a que
son muy pequefios y se producen de forma irregular de una medicién a otra, es decir azarosa.
1.6.2.1 Cuantificacion del error en las mediciones.

Con el objetivo de cuantificar el error que se comete al medir una magnitud, se consideran los
siguientes errores. Y para explicar mejor este tema resolveremos un ejercicio.
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Ejemplo 6. Los seis integrantes de un equipo de trabajo miden individualmente la longitud
del laboratorio escolar y obtienen los siguientes datos.

1.-10.57 m Calcular:

2.-10.58 m a) El valor promedio de las mediciones.

3.-10.54 m b) Error o desviacién absoluta de las mediciones.
4.-10.53 m ¢) Desviaciéon media.

5.-10.59 m d) Error relativo de las mediciones.

6.-10.57 m e) Error porcentual de las mediciones.

Solucién: a) Para calcular el valor promedio tenemos:

L = Suma de todas las mediciones
Valor promedio X = —; — , (1.2)
namero de mediciones realizadas

Y de mediciones = =10.57m +10.58m +10.54m +10.53m + 10.59m + 10.57 = 63.38 m

3= 6338m
X =

=10.5633m

Se redondea el valor promedio a dos cifras decimales, con base a las reglas de redondeo. El valor
promedio sera.

X =1056m

b) Para el error o desviacion absoluta de las mediciones tenemos la siguiente ecuaciéon para
aplicar:

EA= Valor medido - Valor promedio (1.3)

1) 10.57 m -10.56m = 0.01 m
2) 10.58 m -10.56m = 0.02 m
3) 10.54 m -10.56m = - 0.02 m
4) 10.53 m - 10.56m = - 0.03 m
5) 10.59 m -10.56 m = 0.03 m
6) 10.57 m -10.56 m = 0.01m

c) Desviacién media
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Como el valor promedio no representa realmente el valor exacto de la magnitud medida, debemos
determinar el margen de error o desviaciéon media que hay en nuestro valor promedio, para ello
tenemos la siguiente ecuacion:

Y de valores
Dm= (1.4)
numero de valores

> de valores = 0.01m +0.02m + 0.02m + 0.03m + 0.03m + 0.01lm = 0.12m

Y de valores 0.12m
Dm= = Dm= 0.02m
numero de valores 6
d) Error relativo de las mediciones
error adsoluto
R= - (1.5)
Valor promedio
) 0.01m _ 0.000946 0.03m _
Tosem O ) Tocem (002840
)—0'02m = 0.001893
- 0.03m
10.56m ) ———— = 0.002840
10.56m
0.02m _
)m = 0.001893 0.01m
' ) ———— = 0.000946
10.56m

e) El Error porcentual de las mediciones se calcula con la siguiente ecuacion:
p= Error relativo x 100 (1.6)

1) 0.000946 X 100 = 0.0946%
2) 0.001893 X 100 = 0.1893%
3) 0.001893 X 100 = 0.1893%
4) 0.002840 X 100 = 0.2840%
5) 0.002840 X 100 = 0.2840%

6) 0.000946 X 100 = 0.0946%
Conclusiones:
El error absoluto del valor promedio es de 0.02m. De donde concluimos que la longitud del
laboratorio escolar se reportara como: 10.56 m + 0.02m
Lo anterior significa que las medidas oscilan entre 10.54m y 10.58m.
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Actividad 4. Ejercicios de magnitudes vectoriales.

> Aprendizaje Esperado: Emplea magnitudes vectoriales, afrontando retos, asumiendo la
frustracién como parte de un proceso que le permita la solucién de problemas cotidianos.
/Resuelve ejercicios de conversiones de unidades y errores de medicién a través de un
trabajo metddico y colaborativo empleando situaciones cotidianas para resolver problemas
en su entorno.

> Atributos: 5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo
como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo /7.2 identifica las
actividades que le resultan de menor a mayor interés y dificultad, reconociendo y
controlando sus reacciones frente a retos y obstaculos.

» Conocimientos: Notacion cientifica y magnitudes vectoriales.

e Instrucciones

Realiza la lectura previa 1.7. Magnitudes vectoriales y resuelve en tu libreta los ejercicios que
se indican en la seccion de ejercicios propuestos del tema de magnitudes vectoriales.

. Evaluacion

Rubrica de ejercicios.

Lectura Previa 1.7. Magnitudes Vectoriales.

Para explicar el tema de vectores iniciaremos explicando la diferencia entre magnitudes
escalares y magnitudes vectoriales.

Magnitudes escalares. Una magnitud escalar es aquella que queda completamente
determinada con un ntmero y sus correspondientes unidades.

Magnitudes escales Cantidad @
Temperatura 50°C g .‘
Masa 35 kg

Longitud 50 m

Figura 9. Tabla de ejemplos de magnitudes escalares.
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Magnitudes vectoriales. Son aquellas que, ademas de un valor numérico y sus unidades
debemos especificar su direccién y sentido.

Magnitudes Cantidad

Vectoriales
Velocidad Un auto recorre 100Km/h hacia el norte
Fuerza Una mula aplica una fuerza de 20 N a un carretén hacia el este.
Desplazamiento Un ciclista recorre 20Km al sur

Figura 10. Tabla de ejemplos de magnitudes vectoriales.

Las magnitudes vectoriales son indicadas con un segmento de flecha llamado VECTOR
que cumplen con las siguientes caracteristicas:

1.- Punto de aplicacion u origen.

2.- Magnitud, intensidad o modulo del vector. (Este indica su valor y se representa por la
longitud del vector de acuerdo con una escala convencional)

3.- Direccion. Sefiala la linea sobre la cual acttia puede ser horizontal, vertical u oblicua.
4.- Sentido: Indica hacia dénde va el vector, ya sea hacia arriba, abajo, a la derecha o a la
izquierda y queda sefialado por la punta de la flecha.

Sentido
e

Magnitud

Direccion

punto de aplicacion

Figura 11. Caracteristicas de un Vector.
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1.7.1. Sistema de Vectores

a) Sistema de vectores Colineales.

Se tienen un sistema de vectores colineales cuando dos o mas vectores se encuentran en la
misma direccién o linea de accién. Un vector colineal serd positivo si su sentido es hacia la
derecha o hacia arriba, y negativo si su sentido es hacia la izquierda o hacia abajo.

Aparecen en la misma recta o resultan
paralelos a una cierta recta. Fuerza total

o

*~

1

Figura 12. Vectores colineales.
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Sistema de Vectores concurrentes

Un sistema de vectores es concurrente cuando la direccién o linea de acciéon de los vectores se
cruza en algtin punto; el punto de cruce constituye el punto de aplicaciéon de los vectores. A
estos vectores se les llama angulares o concurrentes, por que forman un dngulo entre ellos.

2
- e >
: . -
| e
Figura 13. Vectores concurrentes

b) Resultante de un sistema de vectores

La resultante de un sistema de vectores es el vector que produce él solo, el mismo efecto que
los demas vectores del sistema. Por ello, un vector resultante es aquel capaz de sustituir un
sistema de vectores.

¢) Laequilibrante de un sistema de vectores.

La equilibrante de un sistema de Vectores, como su nombre lo indica, es el vector encargado
de equilibrar el sistema. Por tanto, tiene la misma magnitud y direccién que la resultante, pero
con sentido contrario.

Figura 14. Equilibrante y resultante
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1.7.2. Métodos de solucion de vectores

Existen dos formas de resolver un sistema de vectores: por métodos graficos

analiticos.

o por métodos

Método del
Triangulo

Metodos graficos

Método del
paralelogramo

Suma de vectores
concurrentes

Metodo del
poligono

Teorema de
Pitagoras

Meétodos
analiticos

Ley de senos y
COSENos

Metodo de las
componentes

Figura 15. Esquema de las diferentes formas de solucién de vectores concurrentes.

A continuacién, te mostraremos como aplicar el método de las componentes para la soluciéon
de uno, dos o mas vectores concurrentes.
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Férmulas. V1l XFx XFy
Ejemplo 1.Encuentra porel |V  XFx XFy |F 50Ncos30° 50Nsen 30°
método analitico las componentes
rectangulares del vector. F Feos Fsen
4330N 25N
N F=50N Fr=43.302+252
h Fy V2499.89N
g 30° o .
Fx Fr=49.99N
¢ _ 25
s 8974330
25
shif tan (———) = 30°
43.30
a=30°
Ejemplo 2. VvV  ZFx XFy VvV  ZFx XFy
F1 Ficos 0° Fi 100
F2 Focos50° Fpsen50° | Fo 120 cos 50° 120 sen 50°
M
Fs - Facos 30° Fysen 30° | Fs -200 cos 30° 200 sen 30°
F3=200N F2=120N
vV  ZFx XFy
c 30° [ 0°
F1= 100N Fi 100 —
F, 7713 91.92
Fs -173.20 100
s
3.93 191.92
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Fr=3.932+191.922

Fr=36848.73N

Fr=v36848.73N

Fr=191.96 N

191
shif tan ( 393

a = 88.82°

.92

) = 88.82°

Y

.

Ejemplo 3.

F1=4N

300

F2=5N

20°

F3=20N

Vv YFx
Fri _

F> -Facos 30°

Fs Fscos 20°

XFy
4N
-Fzsen 30°

-Fssen 20°

\% YFx
Fr

F>» -5cos 30°
Fs 20cos 20°

XFy
4N
- 5sen 30°
20sen 20°

vV XFx
F1
F2 -4.33

F3 18.79

XFy
4N
-2.5
-6.84

14.46

-5.34
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Fr= 14.462 + 5.342
Fr=237.60

Fr=/237.60 = 15.41N

_534
14.46

tana=

. 5.34
shif tan (T e )= 20.260

a=-20.26°
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EJERCICIOS PROPUESTOS DEL BLOQUE I

1.4. Ejercicios propuestos de Conversiones de Unidades

Instrucciones: Realiza el procedimiento de los siguientes ejercicios en tu libreta.

Ejercicio

Procedimiento

Respuestas

1.- Convierta 6 km a pies

6 km = 19680 pies

millas m
a —
s

2.- Convierta 5

millas — 293
h i ]

m
S

3
3.-Convierta 96500& a ga
min

3

cm gal
96500 —— = 0.424
min

S

4.- Convierta 1.2 km a in “pulgadas”

1.2 km = 47244.09 in

cm?3

. gal
5.- Convierta 0947 a hr 094%61[ = 12808440 C:;3
6.-Convierta 1500kTm a mnillilis om illas
ISOOT = 55935.36 —

1.5 Ejercicios propuestos de Notacion cientifica.

Instrucciones: Completa la siguiente tabla colocando en los espacios en blanco el dato que

complete la equivalencia.

Cantidad Notacidn cientifica
1. 4x108
2. 5 670 000
3. 5.0 x10 -8
4. 0.00809
5. 22%x10-9
6. 0.002456
7. 1.5x10->
8. 0.000982
9. 8.0x102
10. 334 000 000
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Expresa en notacién cientifica los siguientes valores:

L. El radio de un 4tomo de hidrégeno (0.000 000 000 053 m)
I1. El didmetro de un cabello (0.09 mm)
III.  Un perimetro de un terreno (19,300 m)

a) 53x1011,9x10-2,19.3x103 b) 53x10-12,9x10-1,19.3x103
c) 53x1011,9x1021.93x103 d) 53x10-12,9x10-2,19.3x103
1.6 Ejercicios propuestos de errores en la medicién

1. En una balanza cuya precisiéon es de 0.001g se pesan 6 canicas supuestamente iguales. Se
desea conocer cudl es el peso promedio de las canicas y el error en las mediciones. Al pesar las
canicas se obtienen los siguientes valores de sus pesos:

Canical | Canica2 | Canica3 | Canica4 | Canicab | Canica 6
0148 ¢ 0153 ¢ 0142 ¢ 0.146 ¢ 0151 ¢ 0147 ¢

a) 0.138g/0.003g b) 0.178g/0.004g «¢) 0.152g/0.003g d) 0.148g/0.003 g

2. Relaciona las columnas de las definiciones con los conceptos relativos al tema de errores en
las mediciones.

I. Es la suma de todas las mediciones entre el a. Valor promedio

numero de mediciones realizadas. .
b. Error relativo

) c. Error de escala
instrumento empleado.

()
()
II. Se produce por el grado de precision del 0)
()

III. Es el cociente entre el error absoluto y el valor d. Error absoluto

promedio.

IV. Es la diferencia entre el valor medido y el
valor promedio.

a) I-a, II-¢c, III-d, IV-b b) I-b, lI-c, IlI-a, IV-d
C) I-a, II-c, III-b, IV-d d) I-d, II-c, lII-b, IV-a
1.7 Ejercicios propuestos de vectores

1 Encuentre la resultante de la suma de los siguientes vectores en la grafica.
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A
Fi=2.5N
F,= 3N
25°
_____________ > F3=4N
Fi=2N 40
a) 5.75N, 25.6° b) 7.4N,28° ¢) 275N,23° d) 4.38N,27°

2. Observe la siguiente grafica. ;Cudl de los siguientes dibujos representa el vector resultante
de la suma de las fuerzas F1 y F2?

~.

g) i}l
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3. Se tiene un cable AB, como se muestra en el diagrama, si la tensién de dicho
cable es de 1400N. ;Cudl es el valor de las componentes rectangulares respecto
del punto B?

A

| d=4.5 m_l

a) Tx=1120N b) Tx=840 N c) Tx=-840N d) Tx=84 N
Ty=-840 N Ty=120 N Ty=1120 N Ty=112 N

Tabla de Respuestas

1.5 Ejercicios propuestos de Notacién
cientifica.

I =53 x10 -12
II=9 x 10 2
11 =19.3x103

1.6 Ejercicios propuestos de errores en la
medicion.

1.d)0.148 g / 0.003 g

2. ¢) I-a, II-c, I1I-b, IV-d

1.7 Ejercicios propuestos de vectores.

1.a)5.75N, 25.6°

2.C

3. Tx=-840 Ny Ty=1120 N

36



Cuadernil_lo
Educativo

INSTRUMENTOS PARA EVALUACION BLOQUEI

Instrucciones: A continuacion, se presentan los instrumentos de evaluacién del bloque I, en el

caso de la rtabrica para evaluar ejercicios es la misma que se aplicara para todos los demas

bloques.

Rabrica para evaluar ejercicios

Aspectos

100

90-80

70-60

50 o menos

Tiempo de entrega

Se entreg6 en la
fecha acordada.

Se entregé un dia
después de la fecha
acordada.

Se entrego dos dias
después de la fecha
acordada.

Se entreg6 tres dias
después de la fecha
acordada.

Procedimientos

Su resoluciéon de
los ejercicios es
clara y coherente.

Su resolucién de
los ejercicios es

claro pero no es

Su resolucién de
los ejercicios tiene
ciertas deficiencias

Su resolucién de los
ejercicios no es el
adecuado y no es

orden total.

pero no tiene un

limpieza y carece

coherente. y no es claro ni | claro y no tiene
coherente. coherencia.
Limpieza y orden Tiene Limpieza y | Tiene limpieza, | Tiene poca | Carece de limpieza y

no tiene orden.

orden. de orden.
Resultados Correctos. Tiene pequefios | Tiene muchos | Incorrectos.
errores en los | errores en  los
procedimientos. procedimientos.
Lista de cotejo de texto argumentativo
Cumplimiento
Valor Indicadores de presencia = L No
5 1. Presenta los datos generales de la actividad: Nombre completo,
grupo, nimero de la actividad, aprendizaje esperado.
5 2. Cumple con la actividad en la fecha indicada.
30 3. Interpreta adecuadamente de la lectura a través del texto
argumentativo.
40 4. Suredaccion es clara y justifica su postura respecto a la pregunta
planteada.
20 5. El texto es coherente, sin faltas de ortografia ni errores
gramaticales.
TOTAL DEL PUNTAJE
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Rabrica de proyecto integrador Huerto en casa

PROYECTO: Proyecto Integrador: Huerto en casa. Etapa 1 FECHA:
ESTUDIANTE GRADO Y GRUPO:
EXCELENTE BUENO SATISFACTORIO DEFICIENTE PUNTAJE
CRITERIOS @) &) @ (i)
El proyecto El proyecto El proyecto El proyecto contiene
contiene  una contiene contiene una una portada solo con
portada, con una portada 4 o 3 titulo de proyecto.
nombre de la Portadacon506 | datos que se
DATOS asignatura, datos que se requiere en los
GENERALES titulo del requiere en los rubros de la
proyecto, rubros de la | portada.
integrantes, portada.
grado y grupo;
nombre  del
docente y
titulo del
bloque.
Redacta la Redacta la El proyecto El proyecto
descripcion de descripcion de cuenta con solo 30 cuenta conCl |
DESCRIPCION |2 la_problemética | la problematica y ni el
DEL problematica 'y y el descrlpc101.n de la planteamiento  del
PROBLEMA el planteamiento probleméticaoel | problema.
planteamiento del problema de planteamiento
del problema de forma no del problema de
forma clara y precisa. forma clara 'y
precisa. precisa.
Se explican las | Se explican las Se explican las | Se omiten las
JUSTIFICACION | razones por las | razones por las razones por lasque | razones por las que
E que se hard el | que hara el hara el proyecto | haréel proyectoy su
IMPORTANCIA proyecto y proyecto sin limitadamente. importancia.
DEL resalta la | resaltar la
PROYECTO importancia de | importancia de
la la
sustentabilidad. sustentabilidad.
Los objetivos Los  objetivos Los objetivos son Los objetivos no son
son claros y son claros y planteados, son claros ni precisos,
precisos. Nos precisos, nos claros, pero no Por lo tanto, no se
OBJETIVOS permiten saber Permiten saber son precisos. Por relacionan con lo
DEL hacia dénde va hacia donde vay | 1o que no que se solicita en el
PROYECTO y lo que se lo que se espera | permiten  saber proyecto y no se
espera del del proyecto, hacia dénde va y puede evaluar.
aunque son
proyecto, son dificiles de | 1o que se espera
posibles de evaluar. de proyecto.
cumplir y
evaluar.
Define hipotesis | Define hipétesis Define No define
relacionando la | relacionando la | hipétesis, pero ninguna
causay efecto,y | causa y efecto, | no se aprecia la hipétesis en el
HIPOTESIS atiendeal pero no  se | relacién causay proceso de
problema observa un | efecto. experimentacién
planteado y se | seguimiento
observa en| claro en Ia
seguimiento en experimentacion.

la
experimentacion.
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Se describe Se describe en Se describe con No es claro el
detalladamente términos omisiones las procedimiento,
el generales el fases del los  resultados
procedimiento procedimiento método obtenidos
utilizado las utilizado en las cientifico, no ni las
fases del | fases especifica de conclusiones.
método del método manera No sigue la
cientifico, cientifico, la adecuada, la secuencia
siguio una secuencia  que | gecuencia que correcta para la
CONTENIDO secuencia sigui6 para la sigui6 para la realizacion  del
correcta para la | realizacion del | tealizacién del cultivo del
real%zacic’)n del cultivo . del |  ultivo del huerto. La
cultivo del | huerto € incluye | pyerto, la informacién de la
huerto y | una bitacora con | piis00ra bitécora es nula o
p.resenta una datos.; . Y contiene pocos poco relevante.
bitacora de | seguimiento sin datos e
seguimiento fotos o dibujos. o
imagenes de
con El Proyecto e | los resultados
anotaciones, pertinente a su del proyecto.
dibujos o fotos. contexto.
El proyecto es
pertinente a su
contexto.
Los resultados Los resultados Los resultados Los resultados
y/o y/o conclusiones | y/o y/o
REFLEXIONES conclusiones que presenta el conclusiones conclusiones
FINALES que estudiante que presenta el presentados
presenta el | reflejan una estudiante reflejan que el
estudiante comprension reflejan una estudiante no
reflejan una general de la comprension comprende la
comprensiéon y realizacion del limitada del importancia y
reflexion proyecto. alcance del alcance del
detallada de la proyecto. proyecto.
realizaciéon del
proyecto.
BIBLIOGRAFIA La bibliografia La bibliografia La bibliografia
incluida incluida sustenta | incluida es La bibliografia
sustenta el el reporte minima, incluida
reporte presentado, es sustenta
presentado, es relevante. débilmente el no sustenta el reporte
relevante, est4 reporte presentado, es poco
actualizada. presentado. relevante, no esta
actualizada.
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BLOQUE II. CINEMATICA

Actividad 1. Croquis
Mi camino a la escuela y lugares importantes de mi entorno

[l Aprendizaje Esperado: Aplica los conceptos de la cinematica en fenémenos de movimiento,
favoreciendo la expresion critica de ideas de forma respetuosa, que permitan resolver
problemas de su contexto/ Usa los conceptos bdsicos de la geometria analitica promoviendo el
vensamiento reflexivo y 1o¢ico como una nueva forma de interpretar su entorno espacial
contribuyendo a la construccion de nuevos conocimientos que aplique en su vida cotidiana.

[l Atributo (s): 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matematicas o graficas. /7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

] Conocimiento (s): Distancias/Desplazamiento/Movimiento/Trayectoria/Magnitudes
vectoriales/ plano cartesiano/ sistema de coordenadas rectangulares/ distancia entre dos puntos

Instrucciones

1. Realiza la lectura previa y analiza los conceptos que
se encuentran en el texto.

2. Realiza en una hoja bond cuadriculada o en tu
cuaderno de cuadros un CROQUIS con las calles y
callejones de tu comunidad o ciudad, donde ubiques:

a) La casa donde vives (origen). 7

b) La escuela (destino) a la que asistes.

c) 4 lugares importantes o atractivos de tu ciudad y
el principal hotel u hostal que consideres.

d) Traza lineas rectas o curvas del camino que sigues para llegar a la escuela, sefala el
tiempo y la distancia en metros que recorres aproximadamente al realizar tu recorrido, asi
como el medio de trasporte que utilizas comtinmente para llegar (bicicleta, caminando,
coche, moto, transporte publico, etc.).

3. Traza sobre el croquis un plano cartesiano donde el origen sea tu casa, divide en partes
proporcionales el croquis para ubicar tanto la escuela como los 5 lugares importantes que
ya sefializaste.

4. Al borde del croquis coloca los nombres de los lugares importantes y la escuela con sus
coordenadas rectangulares (X, y)

5. Contesta las siguientes preguntas:
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a) De acuerdo con la frase “La linea recta es el camino mds corto entre dos puntos, pero no
el mas atractivo”, ;consideras que tu trayectoria a la escuela es la ruta mas corta? Justifica
tu respuesta.

b) Si tuvieras que dar un recorrido a un visitante cual seria el recorrido 6ptimo para que
conozcas los 4 lugares mas importantes de tu comunidad o ciudad.

c) Ahora que ya tienes claro la importancia de una ruta 6ptima, menciona 5 ejemplos donde
podrias aplicar estos conceptos en los negocios de tu comunidad que ayuden a tener
recorridos mas eficientes.

d) Aplica tus conocimientos de vectores, elige un origen y un destino, sefiala dos vectores
con sus respectivas magnitudes en el croquis, calcula el vector resultante por el método
analitico. Los cdalculos de este ejercicio que estas disefiando lo vas a desarrollar en tu
cuaderno.

e) Identifica dos puntos en tu croquis con su par de ordenadas (x, y), traza una recta entre
ambos puntos y calcula la distancia aplicando la siguiente ecuacién; realiza el
procedimiento en tu cuaderno.

(DISTANCIAA,B) = \|/(Xg — X%+ (Y5 — ¥,)? (2.1)

6. Revisa la rabrica para tener claro el requerimiento de la actividad.

Evaluacién:
e Lista de Cotejo
Lectura previa
2.1 Conceptos fundamentales de la cinematica

Movimiento: cambio de posiciéon en el espacio de un cuerpo de acuerdo con un observador.
Proviene del latin motus-us, participio de moveo. Decimos que un cuerpo esta en movimiento
con respecto a otro cuando su posicién respecto a ese cuerpo cambia con el transcurrir del
tiempo (Gutiérrez, 2010). Esta forma de definir el movimiento nos obliga a tomar siempre algtn
cuerpo (0, en general, un punto) como referencia con respecto al cual analizar el movimiento.

Sistema de referencia: cualquier cuerpo o punto que se selecciona para describir la posicién o
el movimiento de otros cuerpos. (Gutiérrez, 2010).

Figura 1. Sistema de referencia.
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Observemos la figura 1, en A el sistema de referencia es la Tierra, el tren estd en movimiento,
pero si el sistema de referencia fuese el tren, es el paisaje el que se mueve. En el caso B los
pasajeros estan en reposo respecto al tren. Por tanto, un cuerpo puede estar en reposo o en
movimiento segin el sistema de referencia que consideremos. La mecanica es la rama de la
Fisica que se encarga del estudio de los cuerpos en movimiento; se divide en cinematica y
dindmica, como ya vimos en el bloque anterior.

La cinematica es la parte de la mecénica que estudia los diferentes tipos de movimiento de los
objetos sin atender las causas que lo produjeron (Pérez, 2013).

Asi, cuando Nicolas Copérnico (1473-1543) construy6 su modelo heliocéntrico para explicar el
movimiento de los planetas, el Sol y la Tierra, sefial6 que: “el Sol est4 en reposo y, los planetas
incluyendo a la Tierra, girardn alrededor de éste”, tenia como punto de referencia al Sol y por
lo tanto la Tierra y los planetas giraban alrededor de él. Pero si su punto de referencia hubiera
sido la Tierra, hubiera notado que el Sol gira alrededor de ella. Ambos enunciados son validos,
dependen de donde se sitte el observador (Flores et al., 2004). Casi siempre nuestros estudios
del movimiento se hacen considerando a la Tierra como punto de referencia (un observador
inmovil en la superficie de la Tierra). Siempre que utilicemos otro punto de referencia hay que
indicarlo expresamente.

Trayectoria de un cuerpo: Linea imaginaria que recorre el cuerpo durante su movimiento. La
trayectoria se determina siempre respecto al sistema de referencia.

TRAYECTORIA
[ 1 |
RECTILINEA CURVILINEA ERRATICA
| |  cmcurar
LiINEA RECTA IRREGULAR

— PARABOLICA

PRy e p - EwipTICA

OSCILATORIA

Figura 2. Tipos de Trayectorias
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El primer paso en la descripcién del movimiento de un cuerpo es la descripciéon de su
trayectoria, pues segin su forma, los movimientos de los cuerpos se dividen en: rectilineos y
curvilineos, que serdn nuestros objetos de estudio, sin embargo, también existen trayectorias
erraticas es decir que su movimiento es irregular como la de la mariposa de la figura anterior.

Distancia: longitud de la trayectoria que describe un cuerpo.

Desplazamiento: cambio de posiciéon que experimenta un cuerpo desde una posicion inicial
hasta una posicién final.

En la vida cotidiana se utiliza el término distancia y desplazamiento, como si fuesen lo mismo,
sin embargo, no es asi, como puedes observarlo en la figura 3, no es lo mismo distancia que
desplazamiento.

El desplazamiento lo podemos representar con la siguiente férmula:

Desplazamiento (AX) = posicion final del objeto (Xf) - posicion inicial del objeto (x;) esto
es:

Ax = x5 — x; (2.2)

Recuerda que en Ciencias como Matematicas, Quimica y Fisica la letra griega delta (A) se utiliza
para denotar que una cantidad se incrementa.

Si el signo de Ax es positivo, indica que el objeto se esta desplazando en la direccion positiva
de x, y si es negativo, es porque el objeto va en la direccion negativa de x.

Medida la | Para el movimiento en una

Movimient
trayectoria o ruta | dimension es la distancia

recorrida por cuerpo. | entre su posicién final e inicial Distancia

de un cuerpo. Trayeetona 8 I{In .
Escalar. Vectorial. \\ R > ‘7:‘ 5Km

En niimeros una Una magnitud definida en
4 & )Q\A/l , Desplazamiento
i

unidad de longitud: | unidades, direccién y sentido
Metros, kilémetros,
millas, etc.

Positivo. Positivo, negativo o cero.

Figura 3. Diferencia entre distancia y desplazamiento.
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Direccidn negativa

Determina el desplazamiento del objetc que se mueve desde el punto A hasta el

Direccién positiva

I L

Educativo
Ejemplo 1:
punto B.
DOeste {—}— '[ : :
Solucién
AX = Mf— X;
Ax=80m—-30m
Ax = 50 m hacia el este.

30m

1 > Este

B xy

BO0m

Ejemplo 2:

Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta el

punto B.
Oeste  |ad—t—t—
B x,
Solucién -10m
AX = Xp— X;
Ax=-T0m-40m
Ax=-110m

Como Ax es negativa, indica que va hacia el oeste.

| | 1 |
1> Este

[m] 7ot [m]

LT,

\\l/

&

—
~

s

Aqui podras encontrar una explicacién mas
detallada de la diferencia entre distancia y
desplazamiento.

https://youtu.be/ROL3ATIYq4c
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Actividad 2. Ejercicios de movimiento en una y dos
dimensiones

Aprendizaje Esperado: Ilustra los tipos de movimientos en modelos graficos, expresando
diversas opciones para resolver problemas que se encuentran en su vida diaria/Construye
modelos graficos de diferentes tipos de movimiento, mostrando disposicién al trabajo
metddico y organizado, permitiéndole comprender las diferentes variables y su aplicacion
en la vida cotidiana.

Atributo (s): 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingiiisticas,
matemadticas o gréficas. /5.2 Ordena informacién de acuerdo con las categorias, jerarquias
y relaciones.

] Conocimiento (s): Rapidez/Velocidad/ Aceleracion/ MRU/MRUA /Movimiento rectilineo
con dos aceleraciones/Movimiento en dos dimensiones: parabolico y circular.

Instrucciones

1. Realizar la lectura previa, analizar cada tema con sus respectivos ejemplos de la aplicacion
de las ecuaciones.

2. Analiza y realiza la siguiente serie ejercicios, en tu cuaderno. Registrando de manera
correcta tus procedimientos. (Datos, férmula, sustituciéon y resultados).

3. Los ejercicios y las respuestas correctas los encuentras al final del bloque.

4. Revisa la rabrica para tener en cuenta los requerimientos.

Evaluacién

e Rubrica de Ejercicios
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Lectura previa. 2.2 Movimiento en una dimensién

2.2.1 Movimiento rectilineo uniforme

0 1 segundo 2 segundos 3 segundos
@ 2 <5 -
- 8m I < 8m > 8m —

Figura 4. Ejemplo de MRU

A menudo, utilizamos indistintamente las palabras rapidez y velocidad. Pero en el estudio de
la Fisica, cada una tiene un concepto en particular.

Rapidez: distancia recorrida por un objeto en cierto tiempo. Es una cantidad escalar, porque se
define con una magnitud y una unidad de medida. Su ecuacion es:

r=- 2.2
: 22)
r=Rapidez enm/s

d= distancia en metros (m)

t= tiempo en segundos (s)

Por ejemplo: 15 km/h, 8 m/s.

Velocidad: desplazamiento que experimenta un cuerpo por unidad de tiempo; es una
magnitud vectorial que tiene direccién y sentido (Gutiérrez, 2010). Su ecuacion es:

V=

~|

(2.3)
V= velocidad en m/s

d=Desplazamiento en metros (m)

t=tiempo en segundos (s)

Por ejemplo: 125 km/h hacia México, 10 m/s al Sur.
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Analizaremos algunos ejercicios de velocidad. Recuerda que las unidades siempre deben estar

expresadas en la misma unidad de medida, de no ser asi, tienes que realizar las conversiones
correspondientes.

Ejemplo 3: Un corredor avanza 2Km en un tiempo de 15 min. Calcula su velocidad en km/hy
enm/s.

Datos Férmula Sustitucion y resultado

d=2km = 2000 m d __ 2000m _ _

| I 9005 2.22 m/s = 8 km/h
t=15 min. = t
v="?

Ejemplo 4: Un ciclista puede alcanzar en una bajada una velocidad de hasta 35 km/h. ;Qué
distancia recorre en una pendiente después de 2 min?

Datos Férmula Sustitucién y resultado
d
V=—-
V=235km/h =9.72 m/s t m
d= (9.72 —) (120s)-=
t=2min =120 s S
d=> Despeje: 1,166.4 m

d=v.t

2.2.2 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

Figura 5. MRUA

Supongamos que un cuerpo se mueve a lo largo de una linea recta y cada segundo se registra
que su velocidad aumenta (o disminuye) en 10 m/s de manera que al segundo 1 su velocidad
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es de 10 m/s, al segundo 2 es de 20 m/s, al 3er es 30 m/s, al segundo 4 es 40 m/s y por altimo
55 =50 m/s. Con estos valores advertimos que la velocidad estd variando en 10 m/s cada 1,
esto es, que a =10 m/s?

Un movimiento en donde la aceleraciéon de un objeto es constante, se denomina movimiento
rectilineo uniformemente acelerado (Cuéllar, 2013). Dicho de otro modo, en este tipo de
movimiento la velocidad presenta variaciones iguales en tiempos iguales.

Aceleracion: es el cambio de velocidad de un objeto o mévil en un intervalo de tiempo dado.
Es una cantidad vectorial, porque consta de una magnitud o valor, direccién y sentido. Su
férmula es:
Vf—vj
a = T (2.4)

a = Aceleracién en m/s?2
V= Velocidad final en m/s
Vi= velocidad inicial en m/s

La velocidad inicial (vi) del cuerpo se define como la velocidad del mévil al inicio del intervalo
de tiempo, y que, si el moévil se encuentra en reposo, esta velocidad tiene un valor de cero. La
velocidad final (vf) se define como la velocidad al terminar el intervalo de tiempo.

Se considera que un moévil tiene una aceleraciéon positiva cuando aumenta su velocidad. Si
disminuye su velocidad tiene aceleracion negativa (desaceleracién o frenado). De igual modo
se considera que un cuerpo no tiene aceleraciéon (a=0) si estd inmévil o si se mueve con
velocidad constante (a = 0).

Cuando se resuelven problemas donde esté involucrada una aceleracién constante, es
importante elegir la férmula correcta y sustituir los datos conocidos. Los problemas se refieren
frecuentemente al movimiento de un mévil que parte del reposo o que se detiene después de
cierta velocidad.
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Las siguientes son las férmulas mas utilizadas en el movimiento rectilineo uniformemente

acelerado:
Aceleracion Distancia Velocidad final Tiempo
at?
d = v,-t + —
a:vf_vl 2 'Uf=vi+at t:vf_vi
t a
V2 — Vi? _ (”f T ”i> vs = v} + 2ad
a= =
2d 2
q V2 — Vi?
- 2a
(2.5)
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Ejemplo 5:

Un autobus viaja en una carretera a una velocidad de 70 km/h y acelera durante 30 segundos
hasta llegar a su limite de velocidad, que son 95 km/h. ;Cual fue su aceleracién?

Datos

Formula Sustitucion y resultado

Vi=70 km/h =19.44 m/s
V=95 km/h = 26.39 m/s
t=30s

a="?

_vf—vi
Tt a=

m

S = 0.23 m/s?

26.39%—19.44
30s

a

Ejemplo 6:

Un tren viaja a una velocidad de 32 m/s y se detiene por completo después de haber recorrido 140 m.
¢Cuadl fue su aceleracion y en cuanto tiempo se detuvo?

Datos Formula Sustitucion y resultado
Vi=32m/s V2 — Vi2 om2  32m?2
a=——/——— — _S s _ 2
Vi= 0 2d a 2(140m) 3.66 m/s
d=140m
=7 ¢ = vf —V;
a
a=? ol _ 32m
t=-2 nfz =8.74s
— 3.66—
S
2.2.3 Caida libre

Algo que hemos aprendido desde que éramos nifios es que
los objetos caen cuando los soltamos. También hemos
visto que los objetos no parecen caer siempre de la misma
forma, ya que algunos lo hacen mas rapido que otros.

Algunas especies de seres vivos han desarrollado, para su
supervivencia, estrategias que les permiten caer de forma
distinta a otras; por ejemplo, las ardillas voladoras y
algunas semillas aprovechan la resistencia del aire para
caer con menor rapidez que una piedra.

Si se logra reducir la fricciéon o fuerza que se opone al
movimiento con el medio que los rodea (el aire para los

ejemplos anteriores), y mientras no se apliquen otras fuerzas sobre el objeto mas que su peso,
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se dice que éste presenta un movimiento en caida libre. En esas circunstancias, la ardilla
voladora y la piedra caerdan con la misma rapidez.

Aristoteles decia que los cuerpos mds pesados caen primero que los ligeros, y Galileo Galilei
decia que los cuerpos ligeros y pesados caen al mismo tiempo. ;Ta qué piensas?

Al caer un cuerpo libremente, éste adquiere un movimiento acelerado; en condiciones de vacio
perfecto todos los cuerpos caen al mismo tiempo, independientemente de su forma y su masa.
Dicha aceleracion se llama aceleracion de la gravedad y se representa por la letra g. Si la
distancia no es grande, esta aceleracién permanece constante durante la caida y su valor en la
proximidad de la Tierra es 9.806 m/s2, que por convencién tomaremos como 9.81 m/s2.

Puesto que la aceleraciéon gravitacional es constante, se utilizan las mismas ecuaciones del
movimiento, pero con la condicién de que ya conocemos el valor de la aceleraciéon g, que se
sustituye en estas ecuaciones por la variable de la aceleracién a.

En los problemas relacionados con caida libre, es importante determinar la direccion: si el
movimiento es descendente (hacia abajo), se toma el valor de g como positivo, ya que los
cuerpos tienden a caer por el efecto de la gravedad y son atraidos hacia el centro de la Tierra;
si el movimiento es ascendente (hacia arriba), se toma el valor de g como negativo, ya que va
en sentido contrario al de la gravedad.

Formulas de caida libre
Distancia Velocidad final Tiempo
t? v, =v; + gt _ Yy Vi
P G T P (.
2 g
d = (vf+vi>t Ufz =vf2+ng
2
vfz -
d —
2g

(2.6)

Nota: Es importante resaltar que cuando resolvemos este tipo de ejercicios, si “se suelta” un
objeto, no se le estd imprimiendo velocidad alguna, por lo que parte del reposo (vi= 0), a menos
que se indique que es lanzado con cierta velocidad, que se tomara como la velocidad inicial.
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Ejemplo 7:

Un nifio lanza hacia abajo una piedra con una velocidad de 2 m/s desde lo alto de un arbol de
7 m de altura. Calcula en cuanto tiempo llegara al piso y con qué velocidad lo hara.

Datos Férmula Sustitucién y resultado
V=2 Z — 2 my 2 m?
m/s vy =v; +2gd v]g = (2 _) + 2 (9.81— )(7m)
S S
d=7m
2
g=9.81 m/s? p o Ur Vi vf = /141.31 ’;‘—2 =11.89 m/s
a
Vf =?
T=? 11897 - 2%
t - mz = 1 S
9.81?
2.2.4 Tiro vertical

Tiro vertical

Un movimiento contrario a la caida libre de los cuerpos es el tiro
vertical, un movimiento totalmente opuesto y que puede verse
cuando un objeto es lanzado hacia arriba, y al medir el tiempo
que tarda en llegar a su altura méxima sera exactamente el
mismo en retornar en caida libre.

Cuando el objeto alcanza su altura méaxima, su velocidad final
es cero, debido a que se trata de un movimiento uniformemente
desacelerado, ya que el factor principal para que el objeto frene
paulatinamente es la gravedad, mismo factor que esta implicito
en la caida libre.

Nota: Se utilizan las mismas ecuaciones, pero la gravedad
tendra un valor negativo.
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2.3 Movimiento en dos dimensiones

2.3.1 Tiro parabélico horizontal y oblicuo

Hemos estudiado objetos que siguen un movimiento rectilineo de manera constante, objetos
que son lanzados hacia arriba o hacia abajo, o que se dejan caer desde cierta altura. Ahora
estudiaremos los casos cuando los objetos son lanzados libremente, en una direccién que no
sea vertical, pero que si estén sujetos al campo gravitacional.

Cuando un objeto es lanzado hacia arriba y éste no tiene una fuerza de propulsion propia, se
le da el nombre de proyectil, y realiza un movimiento denominado tiro parabodlico.

Existen dos tipos de tiro parabolico: horizontal y oblicuo. El primero (tiro parabdlico
horizontal) se caracteriza por la trayectoria curva que sigue un objeto al ser lanzado
horizontalmente al vacio. El segundo (tiro parabdlico oblicuo) se caracteriza porque la
trayectoria que sigue un objeto lanzado forma un angulo con el eje horizontal (Pérez, 2013).

El movimiento del objeto lanzado se movera en direcciones xy, por eso al tratar un problema
donde hay tiro parabdlico, ya sea horizontal u oblicuo, sera indispensable elegir el sistema de
coordenadas puesto que el eje y debe ser vertical y positivo.

Figura 6. Tiro parabdlico horizontal y oblicuo

Se utilizardn las mismas férmulas que en aceleraciéon y con las mismas consideraciones,
ademads de las siguientes ecuaciones:

4 @

R T e
L+t 1.".,. £ , A Aqui podras encontrar un simulador, para observar este tipo de
1= j:|. "-qi movimiento, si tienes oportunidad, explora este enlace, para

o
[u] ﬁ&h ampliar la comprension del tema.
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-

motion/latest/projectile-motion_es.html
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Componentes de la velocidad = Desplazamiento horizontal Altura maxima
inicial
X = V- = , tz
V;x = v;cos O x = (v;x)t hmax = ()t + gt
v;y = v;sen 2
Componente horizontal de la velocidad Componente vertical de la velocidad
v, = () (x) v, =v;y + gt
Tiempo que tarde en subir Tiempo que tarde en bajar | Tiempo aire
V;y zvy
Csubir = — 2y tyire = v
9 tbajar = | g
9
La velocidad del proyectil en cualquier El angulo formado con el eje X
instante
v
V =,/VxZ + Vy? 0 = tan-1 <_y>
Vi
(2.7)
Ejemplo 8:

Un avion de rescate deja caer un paquete de provisiones de emergencia a un barco que se
encuentra parado en medio del océano. El avion vuela horizontalmente a 80m/s y a una altura
de 200 m sobre el nivel del mar.

Calcula:

a) El tiempo que tardara el paquete en llegar al barco.

b) La distancia recorre el paquete desde que es lanzado.

c) La velocidad con que el paquete llega al barco

Datos Férmula Sustitucion y resultado
V«=80m/s ,2(200 )
a) tbajar = z_y a) tbajar = 98121 =6.38 s

Vy-0m/s g T2
Y=200m  |b)x=(wx)t b) x =(80%)6.385=510.4m

=981 m/s2 |c)V, =V;y+ gt
° o 0 vy =02+(-9.815)6.38
tbajar=? $ $

- =-62.59 m/s
x=? V = Jvx? + vy?
y=? m\ 2

V= (80 :) +(62.59)% =101.57 m/s
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Ejemplo 9:

Un motociclista salta desde una rampa que tiene un angulo de 65°, a la que llega con una

velocidad de 70 km/h, para cruzar el cerro que esta frente a él. Calcula:

a) La altura maxima que alcanzaré el motociclista.

b) El tiempo que tardara el motociclista en el aire.

c) La distancia que recorre el motociclista cuando toca el cerro.

d) La velocidad con que el motociclista llega al piso.

Datos

Formula

Sustitucién y resultado

0= 65°
Vi=70km/h=19.44m/s
g=9.81 m/s?
taire="?

=?

h maéxima — ¢

x=7?

y=?

Componentes
V;X = v;Cc0s 0O

v;y =v;senf

2v;y
a) Laire = T
b) hppax =
gt*
Wiyt +=-

c) x = (vix)t
d)v, =v;y+ gt

V = vx? + vy?

Vix= 19.44?cos 65° = 8.21 m/s

vy = 19.44%sen 65°=17.62 m/s

)t 2(17.62%) 36
At = """5)_36g
atre 9.81?2
9.81 m/s2)(1.8s)?
b) s = (17.6272) (1.85) + Q28"

=4741 m

¢) x = (8.217) 3.65 =29.56 m.

m m _
d)v, =17.62% + (-9.813)3.65=
17.7 m/s

V =,(8.21)2 + (17.7)2 =19.51 m/s
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2.3.2 Movimiento circular

£ - Para Cuéllar (2013), cuando una particula material describe una

- -~

trayectoria circular respecto a un punto y ademads
desplazamientos angulares iguales en intervalos de tiempo
iguales, es decir, con una velocidad angular constante, se
desplaza con un movimiento circular uniforme (MCU).

En el MCU, la magnitud de la velocidad (a cuanto se mueve) no
cambia (por ser uniforme), pero la direcciéon de la velocidad
varia continuamente (por ser curvilineo). La velocidad a lo largo

de la trayectoria curvilinea se denomina velocidad lineal y se le
considera tangente a la trayectoria y, por lo tanto, perpendicular al radio. Para describir un
movimiento circular uniforme, debe considerarse tanto la velocidad angular como la velocidad
con la que se desplaza en su trayectoria (velocidad lineal), y el eje de rotacion, que es el punto
fijo sobre el cual gira un cuerpo alrededor de él. Algunos ejemplos que observamos
frecuentemente en nuestra vida son: las manecillas del reloj, el giro de las ruedas de un auto,
una honda, entre otros.

En todo movimiento, es importante conocer la velocidad a la que se mueve el cuerpo y la
distancia recorrida en ciertos intervalos de tiempo.

v=—
t

En el movimiento circular uniforme utilizamos dos conceptos de velocidad: uno que indica la
distancia recorrida en la unidad de tiempo que mencionamos anteriormente (velocidad lineal
v) y el otro referido al angulo descrito en dicha unidad de tiempo llamado velocidad angular
(@)-

La velocidad angular (®) de un objeto indica qué tan rdpidamente gira el vector de posicién

de un objeto que se desplaza con movimiento circular (Cuéllar, 2013); es el cociente entre el
angulo recorrido y el tiempo que tarda en recorrerlo. Como la velocidad angular nos indica la
rapidez con la que gira el cuerpo, entre mayor sea ésta, mayor sera el angulo recorrido.

Como los angulos se miden en grados y radianes es conveniente recordar sus equivalencias:

1rad =57.3° 2nR = 360°=1 rev nR = 180°
La magnitud de la velocidad angular se calcula con la siguiente férmula:

2mrad Perimetro
w = = , (2.8)
T Periodo

La velocidad angular se expresa en radianes por segundo (rad/s) o bien en revoluciones por
minuto (rpm).
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El perimetro es la distancia que se recorre a lo largo de la circunferencia, el periodo(T) es el
tiempo que tarda en recorrerla y se le denomina revolucién cuando se da una vuelta completa
a la circunferencia; es decir, 360°, y al niimero de revoluciones que el cuerpo realiza en cierto

tiempo se le llama frecuencia, que se calcula con la férmula:
1

f=x (2.9)

Y se expresa en hertz (hz) que corresponde a una revolucién por segundo.

Para calcular la velocidad lineal en los extremos de la circunferencia descrita, tenemos que
considerar la velocidad angular y el radio de la circunferencia (R), y se obtiene mediante la
férmula:

V= wR (2.10)

Yy se expresa en m/s.

En el movimiento circular uniforme, la magnitud de la velocidad de la particula permanece
constante y solamente estd cambiando en direcciéon continuamente. A esta variaciéon de la

velocidad en su direccién se le llama aceleracién centripeta y se representa por dc.

Aceleracidn centripeta. Como la aceleracion debida al cambio en la direccion de la velocidad

apunta hacia el centro de la circunferencia se le denomina centripeta porque va hacia el centro.

Por ejemplo: Cuando vas en una bicicleta y aumentas o disminuyes la velocidad, en las ruedas
se manifiesta la aceleracién centripeta porque hubo un cambio de velocidad.

La férmula para calcular esta aceleracion es:

a. = — (2.11)

Un aspecto importante que considerar es el radio, si éste es pequefio, habra una aceleraciéon
centripeta grande y si el radio es mayor, la aceleracion serd pequefia.
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Ejemplo 10. Un objeto que se hace girar, se desplaza 25 radianes en 0.8 segundos. ;cudl es la

velocidad angular de dicho objeto?

t = 0.8 segundos

®w="7

T

Datos Foérmula Sustitucién y resultado
0 = 25 radianes 21 rad _ 25rad _ 31.25 rad/s
w=—- 0.8s )

Ejemplo 11. Una rueda de feria tiene un radio de 15 m y completa 5 vueltas sobre su eje
horizontal a cada minuto ;Cual es la aceleracion de la rueda?

Datos Foérmula Sustitucion y resultado
Radio =15m 2n rad 2 (3.14)(15)
1, w = v=————=785m/s
t=gm1n= 12 seg T 12
2
v (7.85)2 ,
a. = ? a. = T 411m/s
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EJERCICIOS PROPUESTOS DEL BLOQUE I1

Resuelve los siguientes ejercicios referentes a la actividad 2 de este bloque.

MOVIMIENTO EN UNA DIMENSION

M.R.U.

¢A qué velocidad promedio iba un auto que recorrié 250 km en 3h? Da tus resultados en

km/hym/s.

Calcula el tiempo en minutos de un nadador que batié el récord mundial de los 400 m

libres a una velocidad de 20 km/h.

3) d) ¢Qué distancia recorrié un avioén que viajaba a 750 km/h después de 2 h y media de
vuelo? Da tu resultado en metros.

—_
N

N
~

M.R.U.A

4) Un camion que viajaba a 80 km/h acelera hasta 120 km/h después de 10 s. ; Cual fue su
aceleracion?

5) Qué tiempo le toma a un auto detenerse si iba a 90 km/h antes de aplicar los frenos y
desacelerar a 4 m/s2?

6) Un movil que parte del reposo acelera a razéon de 5 m/s? hasta alcanzar una velocidad
final de 30 m/s. ;Qué distancia recorri6?

CAIDA LIBRE

7) ¢Con qué velocidad llega al piso un objeto que se suelta desde lo alto de un edificio y que
tarda 10 s en caer?

8) ¢Cual es la profundidad de un pozo si una piedra que se deja caer en su interior tarda 8 s
en llegar al fondo?

NO de Respuesta correcta
Ejercicio
M.R.U
1) v=83.33 km/k =23.15m/s
2) t=1.21 min.
3) d= 1,875,000 m
M.R.U.A
4) a=112m/s?
5) t=6.25s
6) d=90 m
CAIDA LIBRE
7) vi=98.1m/s
8) h=313.92 m
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MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

Tiro parabélico horizontal/Tiro parabélico oblicuo.

1. Desde lo alto de un cerro que est4 a 40 m de altura, Martin patea horizontalmente un balén
con una velocidad de 30 m/s. Calcula:

a) El tiempo que tardara el balén en llegar al piso.

b) La distancia recorre el balén desde que es pateado.

c) La velocidad con que el balén llega al piso.

2. Un automovil salta sobre una rampa con un angulo de 15° a una velocidad de 60 km/h.
Calcula:

a) La altura maxima que alcanzaré el automovil.

b) El tiempo que tardara el automévil en el aire.

c) La distancia que recorre el automovil cuando vuelve a tocar el piso.

d) La velocidad con que la que el automévil llega al piso.

3. Un golfista realiza un tiro con un angulo de 50° a una velocidad de 30 m/s. Calcula:
a) La altura maxima que alcanzaré la pelota.

b) El tiempo que tardara la pelota en el aire.

c) La distancia que recorre la pelota cuando toca el césped.

d) La velocidad con que la que la pelota llega al césped.

Movimiento circular

4. La rueda de un motor gira con rapidez angular de 500 rad/s.
a) ¢(Cual es el periodo?
b) ¢Cudl es la frecuencia?

5. En una pista circular de radio 100 m, un auto le da dos vueltas en cada minuto.
a) ¢(Cual es, en segundos, el periodo del movimiento del auto?

b) ¢Cual es la distancia que recorre en cada revolucion (perimetro)?

c) (Qué valor tiene la velocidad lineal del vehiculo?

d) ;Cuanto vale su aceleracion centripeta?

e) ;Cual es su velocidad angular
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS DE MOVIMIENTO EN DOS DIMENSIONES

No. de
Ejercicio
1)

Respuesta correcta

a) tpajar=2.82s

b) x=85.8m

c) v=41.08m/s
2) hmaxima= 0.94 m
taire= 0.88 s
x=14.17 m
v=16.66 m/s

(@)

SERRCPRC)

£

3) hméxima= 057m
4.7s
X=90.6 m

V=30m/s

ROREARCICS

T=0.0126 s
f=79.36 rev/s

%)

gL

5) T=30s
P=628 m
V=2093m/s
ac=4.38 m/s2

®=0.21rad/s

Lacze
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INSTRUMENTOS PARA EVALUACION BLOQUE II

En esta seccion se encuentran todos los instrumentos que serviran para realizar la evaluacion de las
actividades del bloque II.

Lista de cotejo de croquis

Valor Caracteristicas por observar Cumplimiento Observaciones
Si No
20% | Realiza el croquis con una escala adecuada a la hoja
bond / hoja cuadriculada utilizada, sefialando todos
los puntos indicados: calles callejones, los
principales lugares, casa y escuela.
20% | Dibuja con claridad el plano cartesiano y el par
ordenados de cada lugar identificado en el croquis.
35% | Resuelve el caso de vectores y distancia entre dos
puntos con su desarrollo desglosado y correcto en
libreta.
15% | Utiliza imagenes y colores de forma creativa en su
croquis para resaltar el plano cartesiano, el vector
resultante y la distancia entre dos puntos
10% | Orden, limpieza, sin errores de ortografia.
Rabrica para evaluar ejercicios
Aspectos 100 90-80 70-60 50 o menos

Tiempo de entrega

Se entreg6 en la
fecha acordada.

Se entreg6é un dia
después de la fecha
acordada.

Se entregd dos dias
después de la fecha
acordada.

Se entrego tres dias
después de la fecha
acordada.

Procedimientos

Su resoluciéon de
los ejercicios es
clara y coherente.

Su resolucién de
los ejercicios es

claro pero no es

Su resoluciéon de
los ejercicios tiene
ciertas deficiencias

Su resolucién de los
ejercicios no es el

adecuado y no es

orden total.

pero no tiene un
orden.

limpieza y carece
de orden.

coherente. y no es claro ni | claro y no tiene
coherente. coherencia.
Limpieza y orden Tiene Limpieza y | Tiene limpieza, | Tiene poca | Carece de limpieza y

no tiene orden.

Resultados

Correctos.

Tiene pequefios
errores en los

procedimientos.

Tiene muchos
errores en los

procedimientos.

Incorrectos.
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BLOQUE III. DINAMICA

Actividad 1. Mapa conceptual.

> Aprendizaje Esperado: Explica las fuerzas que intervienen en el movimiento de los cuerpos
favoreciendo su creatividad para describirlas en los fenémenos de su entorno.

> Atributo (s):6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

» Conocimiento (s): Fuerza / Peso / Fuerza normal / Fuerza de rozamiento.

Instrucciones
1. Realiza la lectura previa “3.1. Fuerzas” que incluye los principales conceptos del tema.

2. Realiza en tu libreta un “Mapa conceptual de las caracteristicas y clasificacion de las
Fuerzas”. El mapa debe incluir caracteristicas, clasificacién, efectos sobre los cuerpos y
ejemplos en la vida cotidiana.

Evaluacidon

e Revisa la rabrica de evaluaciéon de mapa conceptual para desarrollar tu actividad.

Lectura previa 3.1 Fuerzas

La dindmica es la rama de la Fisica Clasica que estudia al movimiento considerando las causas
que lo generan o modifican; estas causas son las fuerzas.

De manera intuitiva relacionamos el concepto de “fuerza” con la accién de empujar, jalar, tirar
o mover algtn objeto, por lo que podemos decir que la causa de cualquier interaccion entre dos
cuerpos siempre es una fuerza, por ejemplo, cuando se patea una pelota, cuando el viento
mueve las ramas de los arboles o cuando la Luna gira alrededor de la Tierra debido a la
atraccion gravitacional, etc.

Podemos definir a la fuerza como la modificadora del movimiento, aunque no es el tinico efecto
que puede producir en los cuerpos, pues también puede deformarlos, sin cambiar su estado de
movimiento (velocidad).

La fuerza es una cantidad vectorial, por lo que para definirla se requiere conocer su punto de
aplicacién, magnitud, direccién y sentido. Su unidad en el Sistema Internacional es el Newton

(N),donde 1 N =1 kg -m/s?.
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Figura 1. La fuerza es una cantidad vectorial.

3.1.1. Clasificacion de las Fuerzas.

Podemos clasificar a las fuerzas de acuerdo con distintos criterios, en la figura 2 se muestra la
clasificacién de las fuerzas segtin su origen.

Gravitacional Electromagnética
.. .f’ -; ::: " .
Es la fuerza de atraccion « |\ ® =~ . Es la fuerza entre cargas
. .\ Yy s .
entre dos objetos porel '~ \,\,’. N \ eléctricas en reposo o en
hecho de tener masa RN L’ . movimiento
- e

Interaccion entre particulas
subatémicas durante algtan
proceso de decaimiento
radiactivo

Mantiene unidas las
particulas
En los nticleos atomicos

Interaccion nuclear fuerte Interacciéon nuclear débil

Figura 2. Clasificacion de las fuerzas de acuerdo con su origen.

Estas cuatro interacciones bésicas se conocen como fuerzas fundamentales ya que todas las
fuerzas en el universo se pueden explicar en funcién de ellas.

De acuerdo con el modo en el que interacttan las fuerzas, esta interaccion se puede dar de dos
formas: por contacto y a distancia.

Las fuerzas por contacto son la mayoria de las fuerzas que observamos en la vida cotidiana,
por ejemplo: patear un baldn, jalar un objeto, empujar una caja, etc., en estos casos los objetos
interacttan por contacto directo entre ellos.
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Las fuerzas a distancia por otro lado no requieren de contacto fisico entre los objetos que
interacttan, ejemplos de este tipo de fuerzas son la fuerza gravitacional, las fuerzas eléctricas
y las fuerzas magnéticas.

Por altimo, podemos clasificar a las fuerzas que acttian sobre un cuerpo como fuerzas internas
o fuerzas externas. Las fuerzas internas son aquellas que mantienen unidas a las moléculas o
atomos del cuerpo y las fuerzas externas son aquellas que ejercen otros cuerpos sobre este.

3.1.2. Masa e Inercia.

Inercia es una propiedad general de toda la materia y se refiere a que un cuerpo mantiene su
velocidad constante, si la velocidad es cero se mantendra en reposo y si estd moviéndose tratara
de mantener un movimiento en forma rectilinea y uniforme, mientras no acttie sobre él una
fuerza que cambie dicho estado de movimiento. La inercia de los cuerpos se mide en funcién
de sus masas.

Un ejemplo donde se puede ver claramente el concepto de inercia es cuando viajamos de pie
en un camién. Cuando este inicia su movimiento desde una posicion de reposo, sentimos un
“tirén” hacia atrds que no es otra cosa que la inercia de nuestro cuerpo a permanecer en reposo;
una vez con el camién en movimiento, si éste frena de repente, nuestro cuerpo se sigue
moviendo hacia adelante con la misma velocidad que tenia antes de pisar el freno.

Masa Inercial, o simplemente masa es la propiedad de un objeto que especifica cudnta
resistencia muestra este para cambiar su estado de movimiento (velocidad), como llamamos

inercia a tal resistencia al cambio en el movimiento, podemos definir la masa como sigue:

Masa es una medida de la inercia de un cuerpo, la propiedad que hace se resista al cambio en
su movimiento.

La masa es una propiedad inherente de un objeto y es independiente de los alrededores del
objeto y del método que se aplica para medirla. La masa es una cantidad escalar y su unidad
en el SI es el kilogramo (kg).

3.1.3. Fuerzas que acttian sobre los cuerpos.

En este Bloque consideraremos 4 fuerzas diferentes que acttian sobre los objetos cuyo estado
de movimiento estudiaremos: El peso, la fuerza normal, la fuerza de friccién y las fuerzas
externas.
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4 . . . . . .
Peso. (W) Es la fuerza gravitacional que ejerce un objeto de grandes dimensiones, como la
Tierra, sobre un cuerpo. Su direccién es siempre vertical y su sentido es hacia el centro de la
Tierra.

—
gl
<
gl

—
w

Figura 3. El peso para distintos cuerpos.

Es importante reconocer las diferencias entre masa y peso, las cuales se muestran en la siguiente
tabla:

Caracteristicas de la masa Caracteristicas del peso

1. Es la cantidad de materia que tiene un 1. Es la fuerza que ocasiona la caida de los
cuerpo. cuerpos.

2. Es una magnitud escalar. 2. Es una magnitud vectorial.

3. Se mide con la balanza. 3. Se mide con el dinamoémetro.

4. Su valor es constante, es decir, 4. Varia segin su posicion, es decir, a mayor
independiente del lugar donde esté. altura un cuerpo tiene menor peso.

5. Sus unidades son el gramo (g) y el 5. Sus unidades de medida en el sistema
kilogramo (kg). internacional son la dina y el Newton.

6. Sufre aceleraciones. 6. Produce aceleraciones.

Fuerza normal. (V) Es la fuerza de contacto que ejerce una superficie sobre un objeto sobre ella.
Siempre es perpendicular a la superficie y con sentido hacia afuera de la superficie.

=l

Figura 4. Fuerza normal para distintas superficies.

-

Fuerza de rozamiento o friccion. (f) Es la fuerza de contacto que se opone al deslizamiento de
un objeto sobre una superficie. Su direccion es paralela a la superficie y con sentido opuesto al

—
movimiento. Si el objeto estd en movimiento la fuerza de friccion se llama friccion cinética (fy)
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y si el objeto no se mueve bajo el efecto de una fuerza externa paralela a la superficie, la fuerza

—
que se opone al movimiento se llama ficcion estética (fs).

movimiento
—_—

fx

Figura 5. Fuerzas de friccion para distintos objetos y superficies.

La fuerza de friccion (f) entre dos objetos en contacto es proporcional a la fuerza normal (N)
que se ejerce entre las superficies de contacto de los objetos, el factor de proporcionalidad se

llama coeficiente de friccién (i) y es un valor caracteristico para dichas superficies que es
adimensional y menor que 1. Como existen dos fuerzas de friccién, existen dos coeficientes de

friccién: un coeficiente de friccion estético (lg) y un coeficiente de friccién cinético (Uy).

f = uN (3.1)
Donde:

-

f : Fuerza de friccion (N)

U : Coeficiente de friccion

—

N : Fuerza normal (N)

Cuando una fuerza externa no logra mover el objeto, la fuerza de friccién estética es de la
misma magnitud que la fuerza aplicada (fig. 6a); si la fuerza externa aumenta, llega un
momento en el que el objeto esta a punto de moverse y la fuerza de friccion estatica es méxima
(tig. 6b); una vez que el objeto estd en movimiento, la fuerza que se opone es la fricciéon cinética
(fig. 6¢c). La fuerza de fricciéon cinética es menor que la fuerza de friccién estdtica maxima

(Fomax > i)
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3 reposo = ﬁrﬁzﬂige - movitniento
— i — fo =~ —> fi
o — e — S
a)F = f, B) F = fopmax o) F > fi

Figura 6. Fuerzas de friccion estética y cinética.

Ejemplo 1: Se requiere mover un bloque de madera sobre un piso de madera, pero antes de
hacerlo se desea conocer la fuerza de friccion estdtica maxima que existe entre dichas
superficies. Se sabe que el coeficiente de friccion estética es 0.4, el coeficiente de friccion cinético
es de 0.3 y que la fuerza normal entre el bloque y el piso es de 80 N. ;Qué valor tiene la fuerza
de friccion estdtica maxima? Y ;Cuadl es el valor de la fuerza de fricciéon dindmica si el bloque
se mueve a velocidad constante?

Soluciéon

Paso 1. Identificamos los datos:

Us = 0.4
U = 0.3
N =80N
f =?

Paso 2. Utilizamos la férmula 3.1 para calcular la friccion estatica maxima con el coeficiente de
friccion estatico:

for . = tsN = (0.4)(80 N) = 32N

fs =32N

max

Paso 3. Utilizamos la férmula 3.1 para calcular la friccién dindmica con el coeficiente de friccion
cinético:

fi =usN =(0.3)(B0ON) =24 N

—

fk=24'N
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Fuerzas externas. (F, T) Son fuerzas externas que interactian con el objeto, empujando o
jalando de él.

F T?
—_—

Figura 6. Ejemplos de fuerzas externas.
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Actividad 2. Cuadro comparativo de las Leyes de Newton.

> Aprendizaje Esperado: Emplea las leyes de Newton sobre el movimiento de los cuerpos,
mostrando flexibilidad y apertura en la resolucién de problemas de su entorno.

> Atributo (s): 6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. / 8.1
Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Conocimiento (s): Leyes del movimiento de Newton / Aplicaciones de la Segunda Ley de
Newton.

Instrucciones

1. Realiza la lectura previa 3.2. “Leyes de Newton” que incluye los principales conceptos del
tema.

2. Reflexiona y elabora en tu libreta un “Cuadro comparativo de las leyes de Newton” que
contenga lo siguiente:

Cuatro
. Dibujo que muestralas  Diagrama de
) Ejemplos . .
Ley Enunciado ) fuerzas involucradas en cuerpo libre de
de la vida . .
. cada ejemplo. cada ejemplo.
cotidiana

Primera Ley de

Newton

Segunda Ley

de Newton

Tercera Ley de

Newton

3. Realiza los Ejercicios propuestos que se encuentran al final del bloque, que incluyen las
respuestas correctas.

4. Revisa previo al desarrollo de estas 2 actividades, los instrumentos de evaluacién que son:
la lista de cotejo del cuadro comparativo y la rabrica para ejercicios; estos los podras
encontrar al final del bloque tres.

Evaluacién
e Lista de cotejo para Cuadro comparativo.

e Rdabrica para Ejercicios
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Lectura previa

3.2. Las Leyes del Movimiento de Newton

Las leyes del movimiento fueron formuladas por Isaac Newton (1642-1727),
aunque Galileo fue el primero en trabajar con estas leyes. Estas leyes son vélidas
para describir el movimiento de los objetos que se mueven a velocidades con
magnitud pequefia comparada con la velocidad de la luz.

3.2.1. Primera Ley de Newton.

La Primera ley de Newton también se conoce como ley de la inercia, podemos enunciarla
como sigue:

Todo cuerpo permanece en reposo o moviéndose en linea recta con velocidad
constante a menos que una fuerza cambie dicho estado de movimiento.

Esto significa que si la fuerza neta (resultante) aplicada sobre un cuerpo es igual a cero, entonces
el cuerpo estd en equilibrio y conserva su estado de movimiento, que puede ser reposo o
movimiento rectilineo uniforme (fig. 8)

v
ﬁ

yd N\
“0—0- 0O—O

Reposo v =0 MRU v = cte.

Figura 8. Primera ley de Newton. Inercia

Para encontrar la resultante de las fuerzas que acttian sobre un objeto, es conveniente utilizar
un diagrama de cuerpo libre que es una representacion simplificada en la que se representa al
objeto de estudio como un punto en un marco de referencia y solo se muestran los vectores de
las fuerzas que acttan sobre él.
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Figura 7. Dos sistemas con su correspondiente diagrama de cuerpo libre.

Ejemplo 2: Determina la fuerza normal que ejerce la superficie de una mesa sobre un cuerpo de
250 N de peso que se encuentra en reposo sobre su superficie.

Soluciéon

Paso 1. Hacemos un diagrama de cuerpo libre para identificar las fuerzas que acttian sobre el
objeto:

W = 250N N

Paso 2. Debido a que el objeto esta en reposo, la primera ley de Newton nos dice que la fuerza
neta que actta sobre el objeto es igual a cero y las tinicas fuerzas que acttian sobre el objeto son
el peso y la normal, por lo tanto:

N—w=0
N=w=250N
N=250N

3.2.2. Segunda Ley de Newton.

Esta ley se refiere a la relacion que existe entre la fuerza neta aplicada sobre un objeto, su masa
y la aceleracién que experimenta.

Como mencionamos al definir la primera ley de Newton, cuando la fuerza neta aplicada a un
objeto es cero, esta conserva su estado de movimiento lo que implica que su velocidad es
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constante, ya sea que este en reposos (V = 0) o que se mueva describiendo MRU (v = cte),
por otro lado, si la fuerza neta es distinta de cero, su velocidad cambiard, ya sea que el objeto
que estaba en reposo empiece a moverse o que el objeto que estaba en MRU cambie su
velocidad (fig. 9). En ambos casos el cambio en la velocidad del objeto implica una aceleracion.

o

Figura 9. Segunda ley de Newton.

Definimos la Segunda ley de Newton de la siguiente manera:

La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la magnitud de la

fuerza aplicada e inversamente proporcional a su masa.

Matematicamente nos queda:

O en términos de fuerza:

Donde:

-

F : Fuerza neta (N)

m : Masa (kg)

d : Aceleracién (m/sz)

Esta segunda ley de Newton nos permite calcular el peso de cualquier objeto sobre la Tierra si
conocemos su masa, ya que la fuerza gravitacional (el peso) es igual a la masa del objeto (m)

multiplicada por la aceleracién de la gravedad (g):
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T
I
3

S

(3. 4)
Donde:

W : Peso del objeto (N)
m : Masa del objeto (kg)
g : Aceleracion de la gravedad (m/ SZ)

Ejemplo 3: Calcula el peso que tiene un automévil de 1 800 kg de masa.

Solucion

Paso 1. Identificamos los datos:

m = 1800 kg
g == 98 m/SZ
w =?

Paso 2. Utilizamos la segunda ley de Newton, ecuacién 3.3, para calcular el peso:
w=mg = (1800 kg) (9.8 ™/ ;) =17 640 N

w=17640N

Ejemplo 4: Un bloque de hielo de 12 kg colocado en una superficie lisa es arrastrado por una
fuerza de 6.0 N. Determina: La magnitud de la aceleracién del bloque.

Solucion:

Paso 1. Identificamos los datos:

m=12 kg
F=60N
a=?

Paso 2. Utilizamos la segunda ley de Newton, ecuacién 3.2, para calcular la aceleracién:

_F_6ON _
= T 12kg 000 s
W=050 m/SZ
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3.2.3. Tercera Ley de Newton.

Esta ley de Newton establece que las fuerzas siempre ocurren en pares, por ejemplo si se
empuja con una mano una pared, ésta ejerce también una fuerza sobre la mano. Esta es la razén
por la que una persona en patines que empuja contra la pared terminara alejandose de ella
como resultado de la fuerza que ejerce la pared en sentido contrario (fig. 10). Generalmente una
fuerza se llama fuerza de accién y a la otra fuerza de reaccién, y ambas son el resultado de una
sola interaccién entre los cuerpos.

Accién

O Reaccion ac C /.07!, = w— red-cc i 07‘1

°F %

Figura 10. Tercera ley de Newton.

La Tercera ley de Newton se enuncia como:

A toda fuerza de accion le corresponde a otra reaccion de igual magnitud, pero
de sentido opuesto.

Para més informacién con respecto a la Tercera ley de Newton,
puedes consultar la liga con el siguiente cédigo QR.

https:/ /youtu.be/RTzaE3l1hA9E

Veamos ahora algunos ejemplos de cémo aplicar las leyes de Newton para resolver problemas
de la vida cotidiana.

Ejemplo 5: Calcula la magnitud de la fuerza neta que se debe aplicar para que un objeto de
15 kg se mueva con una aceleracion de 1.2 m/s 2
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Solucién:

Paso 1. Identificamos los datos:

m=15kg
a=1.2 m/s2
F =?

Paso 2. Utilizamos la segunda ley de Newton, ecuacién 3.3, para calcular la fuerza neta:
F = ma = (15 kg) (1.2 m/Sz) = 18N

F=18N

Ejemplo 6: Calcula la magnitud de la fuerza horizontal que se debe aplicar sobre un objeto de
12 kg para que se deslice con velocidad constante sobre una superficie horizontal si el
coeficiente de friccién cinético es de 0.20.

Solucién:

Paso 1. Identificamos los datos:

m=12 kg
F =?

Paso 2. Trazamos el diagrama de cuerpo libre para identificar las fuerzas que acttian sobre el
objeto:

N
=

. Add lw

l —
TN
)F fk_, }F_

E 3

Paso 3. De acuerdo con la segunda ley de Newton, ecuacion 3.3, en el eje y:

ZFy=may
ZFy=0
N—w=0

N=w=mg=(12kg) (98 ™/ ;) =117.6N
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Paso 4. De acuerdo con la segunda ley de Newton, ecuacién 3.3, en el eje x:
XE, = ma,

IE =0

F—f.=0

F=f, =uN =(0.20)(117.6 N) = 23.52N

F=23.5N

Ejemplo 7: Sobre una rampa muy lisa (sin friccién), un automévil de 1130 kg. Se mantiene en
su lugar con un cable ligero, como se muestra en la figura 11. El cable forma un dngulo de 31°
por arriba de la superficie de la rampa, y la rampa misma se eleva a 25° por arriba de la
horizontal. Obtén la tensién en el cable y calcula que tan fuerte empuja la superficie de la rampa
al auto.

Solucién:

Paso 1. Identificamos los datos:

m = 1130 kg
T =?
N =?

Paso 2. Trazamos el diagrama de cuerpo libre para identificar las fuerzas que acttan sobre el
objeto:

Consideramos el eje x paralelo a la rampa y por lo tanto el eje y perpendicular a esta. Por lo
tanto la tension del cable tiene direccion a 31° del eje x, la normal coincide con el eje y(+) y
por tridngulos semejantes, podemos establecer la direccion del peso a -25° del eje y(-):
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Paso 3. De acuerdo con la segunda ley de Newton, ecuacién 3.3, en el eje x:
L, =ma, =0
T cos31° — wsin25° =
T cos31°—mgsin25° =0
mgsin25° (1130 kg) (9.8 m/sz) (sin 25°)

T = = =54599 N
cos 31° cos 31° > 4599

T=5459.9N

Paso 4. De acuerdo con la segunda ley de Newton, ecuacién 3.3, en el eje y:

XF, =ma, =0

N + T sin31° —wcos25° =0

N = wcos25°—Tsin31° = mg cos 25° — T sin31° =

= (1130 kg) (9.8 ™/ ;) (cos 25°) — (5459.9 N)(sin31°) = 7 224.4 N

N=7224.4N

Para ver un video acerca de las leyes del
movimiento de Newton y de la Ley de Ia
gravitacion universal, ingresa a la liga del codigo
QR.

https:/ /youtu.be/86ZNmoAdINg
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Actividad 3. Mapa mental de Ley de la Gravitacion

Universal.

> Aprendizaje Esperado: Demuestra la Ley de la gravitacion universal, favoreciendo su
creatividad, en la resolucion de problemas de fenémenos naturales de su entorno.

> Atributo (s): 6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. / 8.1
Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accién con pasos especificos.

» Conocimiento (s): Ley de la gravitaciéon universal.

Instrucciones

1. Realiza la lectura previa “3.3. Gravitacién Universal” que incluye los principales conceptos
del tema.

2. Realiza en tu libreta un “Mapa mental de la Gravitaciéon Universal”.

3. Realiza los ejercicios propuestos que se encuentran al final del bloque, que incluyen las
respuestas correctas.

4. Al final del bloque tres, podrés encontrar los instrumentos de evaluaciéon del mapa mental
y los ejercicios; revisalos antes de entregar tus evidencias.

Evaluacién

Rubrica para mapa mental
Rtbrica para Ejercicios
Lectura previa

3.3. Ley de la Gravitacion Universal

;Sabias qué?

En el verano de 1665, la Universidad de
Cambridge tuvo que cerrar sus puertas por la
amenaza mortal de la gran peste bubénica de
1665 que causaba estragos en Londres, hasta el
punto de que en un afio falleci6 la cuarta parte
de su poblacién. Por esta razén el joven Isaac
Newton tuvo que regresar a su pueblo y
aislarse en una propiedad familiar en

Woolsthorpe, aislado, formulaba en bata y
pantuflas la teoria de la gravitaciéon universal.
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3.3.1. Antecedentes

Desde los tiempos de Aristoteles se veia como natural el movimiento circular de los cuerpos
celestes. La Teoria Geocéntrica, ubicaba a la tierra en el centro del universo y a los planetas y
los astros, incluido el Sol, girando alrededor de ella, Sus principales postulantes fueron Platon,
Aristételes y Ptolomeo.

En 1543, Nicolas Copérnico propone la Teoria Heliocéntrica que pone a la tierra y los demaés
planetas girando en torno a un sol estacionario, con movimientos circulares uniformes. Esta
teoria permite explicar el aparente movimiento de avance y retroceso de los planetas en el
firmamento. (La palabra planeta significa “errante”).

La determinacién de las 6rbitas planetarias entre 1601 y 1619 corrié a cargo del astrénomo y
matematico aleman Johannes Kepler, utilizando un voluminoso conjunto de datos precisos
acerca de los movimientos planetarios aparentes compilado por el astronomo danés Tycho
Brahe. Por medio de prueba y error, Kepler descubri6 tres leyes empiricas que describian con
exactitud los movimientos de los planetas.

Kepler no sabia por qué los planetas se movian asi. Tres generaciones después, cuando Newton
dirigi6 su atencién al movimiento planetario, descubri6 que las leyes de Kepler pueden
deducirse; son consecuencias de las leyes de Newton del movimiento y de la ley de la
gravitacion.

Laley de gravitacion universal, presentada por Isaac Newton en 1687, en su obra “Philosophiae
Naturalis Principia Mathematica” (Principia), establece la forma y explica el fenémeno natural
de la atraccion que tiene lugar entre dos objetos con masa.

Newton sabia que los planetas s6lo se moverian en 6rbitas casi circulares si existiese alguna
fuerza que produjera su aceleracién centripeta. Se cuenta que, en cierta ocasién, Newton
observo caer una manzana de un arbol y se pregunt6 si su caida libre se debia al mismo tipo de
fuerza a distancia que la que produce la aceleracion centripeta de la Luna en su 6rbita alrededor
de la Tierra.
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3.3.2 Ley de la gravitacién Universal

Newton asumié que la fuerza gravitacional entre dos objetos

actia siempre de la misma forma que entre la Tierra y la Luna.
(Figura 11).

m
Figura 11. Fuerza de atraccion gravitacional entre la Tierra y la Luna.

A partir de este supuesto, finalmente formulé el enunciando de la ley de la gravitaciéon
universal:

Ley de la Gravitacién Universal

Todo objeto en el universo atrae a otro con una fuerza que es directamente
proporcional al producto de sus masas e inversamente con el cuadrado de la
distancia entre los centros de sus masas.

Expresando lo anterior en términos matematicos tenemos:

mpm;
F = GT (3. 5)
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Donde:

F : Fuerza de atraccién gravitacional (N)
M4 y M, : Masas de los objetos (kg)
d : distancia que separa los centros de gravedad de los objetos (1m)

G : Constante de gravitacion universal (N - m? /kg?)

Interpretando lo anterior, y guidndonos en la férmula, esta ley establece que mientras méas
grandes sean las masas de sus cuerpos, mayor seré la fuerza con que se atraigan, y que a mayor
distancia de separacién menor serd la fuerza de atraccion.

Es importante sefialar que las fuerzas gravitacionales entre dos particulas son un par accién-
reaccion, de acuerdo con la tercera ley de Newton. Estas fuerzas son de igual magnitud, pero
de sentidos contrarios.

Cien afos después de que Newton publicara su trabajo, Henry Cavendish encontré, por medio
de la experimentacion, que el valor de la constante de gravitacion universal es:

G=667x10"11 N "‘Z/kgz (3. 6)

Al conocer el valor de G se puede cuantificar la fuerza de atraccién gravitacional entre dos
objetos.

Ejemplo 8: Determina la fuerza gravitacional ente dos objetos de 80 y 90 kg, respectivamente,
y cuyos centros estdn separados 5.0 m.

Solucion:

Paso 1. Identificamos los datos:
m; = 80 kg

m, =90 kg

d =50m

G =6.67%x10711 N-m?/kg?
F =?

Paso 2. Utilizamos la férmula de la ley de la gravitacién universal, ecuacién 3.5, para calcular
la fuerza de atraccion:

(80 kg)(90 kg)
(5 m)?

mim,

yE =19x 1078 N

F=aG

= 6.67 X 10711 Nm?/kg*
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3.3.2 Aplicaciones de la ley de la gravitaciéon universal

Al conocer el valor de la constante de gravitacién, G, se pueden realizar mediciones indirectas, como
por ejemplo calcular la masa de la Tierra. Al conocer la masa de la Tierra se puede determinar la
magnitud de la aceleracién de la gravedad, y en consecuencia, el peso de un objeto en cualquier lugar
sobre la superficie de la tierra, como se puede apreciar en el siguiente ejemplo:

Ejemplo 9: Determina la magnitud de la aceleracién de la gravedad a 200.0 km sobre la

superficie terrestre. Considera el radio de la tierra 77 = 6370 km y la masa de la tierra

my = 5.98 x 10%* kg.

Figura 12. Ejemplo 9.

Solucion:

Paso 1. Identificamos los datos de nuestro problema:

mr = 5.98 x 10%* kg

d =1y +200km = 6370 + 200 = 6570 km = 6.57 X 10° m
G =6.67%x10711 N-m?/kg?

g =?

Paso 2: Como el peso de cualquier objeto en la superficie terrestre es la fuerza con la que es atraido hacia
ella, podemos igualar la férmula del peso (3.4) y la de la gravitacion universal (3.5):

mmy
dZ

Y simplificando la masa en ambos lados tenemos:

mg = G

my (5.98 x 10%* kg)
= 6—T = 6.67 x 1071 Nm?2/kg? —924Mm
=5 M/ kg 657 % 106 m)? /s
g=9.24m/,
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EJERCICIOS PROPUESTOS DEL BLOQUE III

Resuelve los siguientes ejercicios referentes a la actividad 2 y 3 de este bloque.

3.2. Leves de Newton

1. Traza la otra flecha (vector) y escribe la reaccién a cada accién dada. Basate en el siguiente

ejemplo:
Ejemplo:
ReeE:cién Accién
El puiio golpea la pared
La pared golpea al pufio
Py b1

T

La cabeza golpea el El atleta impulsa las pesas El dedo toca la nariz

balon
hacia arriba

El bat golpea la bola El aire comprimido empuja La mano tira de la flor
la pared del globo hacia
afuera

2. Una persona desea mover su cama de 35 kg un poco a la derecha desde donde esta. El

coeficiente de friccion cinética entre la cama y el piso es de 0.20 Calcula la fuerza que debe
emplear para mover la cama.

3. Una fuerza neta de 150 N actua sobre un objeto de 30 kg. Calcula la magnitud de la
aceleracion del objeto.
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4. Calcula el peso de una persona de 65 kg. Considera la aceleracion de la gravedad
9.8 M /SZ

5. Se quiere arrastrar por el suelo un baul de 40 kg de manera que recorra 20 men 10 s a
partir del reposo con aceleracion constante. Si el coeficiente de friccién es de 0.4, calcula la
magnitud de la fuerza horizontal que se debe aplicar.

6. Calcula la masa de un cuerpo si al aplicarle una fuerza de 750 N adquiere una aceleracion

de 9.3 m/s?.

3.3. Gravitacion Universal

7. Determina la fuerza gravitacional entre dos objetos de 75y 90 kg, respectivamente, cuyos
centros. Estan separados 2.0 m.

8. La fuerza gravitacional entre dos autos de igual masa es de 8.8 X 107° N cuando sus
centros estan separados 5.0 m. Determina la masa de cada auto.

9. Si un transbordador espacial esta a 600 km sobre la superficie de la Tierra, determina la
aceleracion de la gravedad en el lugar donde se localiza el transbordador. Considera el radio
de la Tierra de 6370 km y su masa 5.98 X 10%* kg.

10. Determina la fuerza gravitacional entre la Tierra y la luna, si sus masas son
5.98 x 10%* kg y 7.35 X 1022 kg, respectivamente, y estan separados una distancia de
3.8 x 108 m.

NO de Respuesta correcta 1.\10 de Respuesta correcta

Ejercicio Ejercicio

la El balén golpea la cabeza 4 W =637N
1b Las pesas empujan al atleta hacia abajo 5 F=1728N
1c La nariz toca al dedo 6 m = 80.6 kg
1d La pelota golpea al bat 7 F=113x10""N
le La pared del globo comprime el aire hacia el centro 8 m = 1816.1 kg
1f La flor tira de la mano 9 g =82 m/52
2 F=68.6N 10 F=203x10°N
3 a= 5 m/sz
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INSTRUMENTOS PARA EVALUACION BLOQUE III

En esta seccidn se encuentran todos los instrumentos que servirdn para realizar la evaluacién de las
actividades del bloque III.

RUBRICA DE MAPA CONCEPTUAL

FORMA
Puntos Criterio Indicador
2 Datos generales Nombre, matricula, nombre del profesor(a), nombre de la asignatura.
15 Redaccién y Redaccién de forma clara y precisa. Ortografia correcta.
ortografia
3 Estilos Fuente Arial, tamafio 12. 1.5 de interlineado. Utiliz6 plantilla establecida.
ESTRUCTURA DEL MAPA CONCEPTUAL
Puntos Criterio Indicador
10 Idea central Identifica la idea central del mapa a desarrollar.
25 Esquema La representacién de los conceptos principales.
20 Organizacién Acomoda de manera equilibrada las ideas o subtemas (l6gica, secuencial,
jerarquico).
25 Unién de conceptos | La clasificacion de los conceptos es de forma légica y existe una conexién
con palabras claves.

LISTA DE COTEJO PARA CUADRO COMPARATIVO

Valor Caracteristicas por observar CSI;mphmlel\II:o Observaciones
Incluye la definicién y férmulas de cada ley de

30 %
Newton.

30 % Incluye al menos 2 ejemplos de la vida cotidiana
donde se haga evidente cada ley de Newton.

15 % Incluye una imagen de cada ejemplo, identificando
las fuerzas actuantes en la situacién mostrada.

15 % Incluye el diagrama de cuerpo libre de cada imagen
mostrada.

10 % Orden y limpieza, sin errores de ortografia, redaccién
de forma clara y precisa.
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RUBRICA PARA EVALUAR EJERCICIOS

ASPECTOS

100

90-80

70-60

50 o menos

Tiempo de entrega

Se entreg6 en la
fecha acordada.

Se entreg6 un dia
después de la fecha
acordada.

Se entreg6 dos dias
después de la fecha
acordada.

Se entregd tres dias
después de la fecha
acordada.

Procedimientos

Su resolucion de
los ejercicios es
clara y coherente.

Su resoluciéon de

los ejercicios es

claro pero no es

Su resoluciéon de
los ejercicios tiene
ciertas deficiencias

Su resolucién de los
ejercicios no es el
adecuado y no es

orden total.

pero no tiene un

limpieza y carece

coherente. y no es claro ni | claro y no tiene
coherente. coherencia.
Limpieza y orden Tiene Limpieza y | Tiene limpieza, | Tiene poca | Carece de limpieza y

no tiene orden.

orden. de orden.
Resultados Correctos. Tiene pequenos | Tiene muchos | Incorrectos.
errores en los | errores en los
procedimientos. procedimientos.
RUBRICA PARA EVALUAR MAPA MENTAL
ASPECTOS 10 9-8 7-6 5 0 menos
Estructura Su estructura es | Su estructura es | Su estructura tiene | Su estructura no es
adecuada adecuada, pero no | ciertos defectos, adecuada, v no es la
Adecuada y p y y
correcta. correcta. Nno es correcta. correcta.
Contenido Su contenido es | Su contenido es | Su contenido tiene | Su contenido no es el

claro y coherente

claro y coherente.

claro pero no es

ciertas deficiencias

adecuado y no es

atractivo.

atractivo.

coherente. y no es claro ni|claro y no tiene
coherente. coherencia.
Limpieza Tiene Limpieza y | Tiene limpieza, | Tiene poca limpieza | Carece de limpieza y
orden total. pero no tiene un |y carece de orden. | no tiene orden
y orden orden.
Originalidad y | Tiene Tiene originalidad, | Tiene poca | Carece de
atractivo originalidad y es | perono es atractivo. | originalidad y no es | originalidad y de

atractivo.
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BLOQUE IV. TRABAJO, ENERGIA Y POTENCIA

Actividad 1. ;Qué aprendi? Autoevaluacion.

> Aprendizaje Esperado: Calcula el trabajo y la energia que puedan tener los cuerpos, a través
delaley de conservacion de la energia, favoreciendo su pensamiento critico sobre diferentes
situaciones de su vida cotidiana.

> Aplica el concepto de potencia para medir el consumo de la energia en los aparatos
utilizados, reflexionando sobre el impacto ambiental de los mismos en su entorno y
favoreciendo un comportamiento consciente con el medio ambiente.

> Atributo (s): 1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores,
fortalezas y debilidades / 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
lingtiisticas, matematicas o gréficas/ 5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

> Conocimiento (s): Trabajo/energia/potencia /ley de la conservacion de la energfa.

> Lectura previa: Se presenta a través de una lectura del bloque todos los conceptos y
ejemplos relativos a trabajo, energia y potencia

Instrucciones

1. Leer la lectura previa del bloque, toma tus anotaciones en libreta de los aspectos mas
importantes y despeja las dudas con tu docente.

2. Al finalizar el desarrollo del bloque resolveras la actividad de autoevaluacién ;Qué
Aprendi? que podras encontrar en el apartado 4.4 el cual incluye un cuestionario que
deberés de resolver en tu libreta.

Evaluacion

e Autoevaluacion
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Lectura Previa

4. Trabajo, Energia y Potencia

Los temas de interés del bloque son los ilustrados a continuacién:

» Trabajo

Potencial

Energia de un
sistema

» Energia

Cinética

— Ley de la conservacion de la energia

» Potencia

A continuacion, se describira cada uno de los temas vistos en la imagen anterior y se resolveran

ejercicios para complementar la parte practica de esta seccion.

4.1 Trabajo

Muchas personas tienen su propia version del trabajo si preguntamos, por ejemplo, a nuestros
familiares ;Qué es el trabajo? Todos nos daran una versiéon diferente de acuerdo con su
experiencia. No obstante, no quiere decir que esa version sea la que realmente describa el
concepto de trabajo. De seguro habras escuchado que estudiar y superarte en la vida requiere
de mucho trabajo o que despertarte temprano para ir a la escuela, o conectarte a tus clases en
linea, “te cuesta mucho trabajo”.

La fisica define de una manera estandarizada el trabajo:

El trabajo (T) es una magnitud escalar producida s6lo cuando una fuerza (F) mueve
un cuerpo en la misma direccion en que se aplica
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Para que el término Trabajo se aplique en un experimento o describa una situacion fisica, debe
de cumplir con tres requisitos:

1.- Debe de aplicarse una fuerza (F)
2.- La fuerza debe desplazar el objeto a una determinada distancia (d)
3.- La fuerza debe tener una componente vectorial ()

Fuerza aplicada

-
=P =

S

Distancia

Figura 1: Ejemplo practico para explicar el concepto de trabajo.

En la figura 1 se observa que si empujamos un borrador de pizarrén con un dedo estamos
realizando un trabajo. Al realizar este experimento simple se puede observar que cumple con
los tres requisitos: la fuerza lo aplica el dedo de la mano, el objeto se desplaza a una
determinada distancia y lo hace de forma lineal o recta.

Observacion importante: Debemos tener en cuenta que la fuerza es un vector resultante y que
se puede descomponer en componentes F, y E,.

4.1.1. Descripcién matematica de la fuerza

Se tienen dos consideraciones para analizar el concepto de fuerza. Retomemos el ejemplo de la
figura 1 para describirlo mateméaticamente de la siguiente forma:

Consideracion 1.- La fuerza tiene la misma direccion del desplazamiento.

A d B
| IR P
) e o E ()

El objeto se desplaza a una distancia (d) de un punto 4 hacia el punto B y esto lo
ocasiona una fuerza (F)
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La expresion que modela este comportamiento fisico es:

Trabajo = Fuerza X distancia
T=F-d
Nota importante: La unidad de trabajo es el N - m, pero también es equivalente a un
Joule y se indica por J.

A una caja de madera se le aplica una fuerza de
% Ejemplo 1 30 N. Dicha fuerza arrastra la caja unos 15 metros
(Qué trabajo se realiza con dicha fuerza?

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la
formula correspondiente

Datos del Formula
ejercicio
T =? T=F-d
F=30N
d=15m

Paso 2: Sustituimos los valores en nuestra formula matematica
T = (30N)(15m) =450 N -m

Conclusion del ejercicio: Tomando en cuenta que 1] = N - m, entonces el
resultado del ejercicio es:

T =450]

Consideracion 2.- La fuerza no tiene la misma direccién de desplazamiento. Esto indica

que la fuerza tiene un angulo de apertura. Un ejemplo seria una caja que es arrastrada
mediante una soga o cuerda.

» F

- »
* >

A d B

91



Cuadernil.lo
Educativo

El vector de fuerza F tiene dos componentes rectangulares observables como Fy Y Fy

La expresion matematica que modela este comportamiento fisico es:
Trabajo = Componente de fuerza en x X distancia
T=F,-d
Donde F,, = Fcos(0)

Una caja de madera es arrastrada mediante una

g Ejemplo 2 soga con inclinacion de 25°. La fuerza que se
aplica es de 32 N y recorre una distancia de 26 m
(Qué trabajo se realiz6?

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la
formula correspondiente

Datos del Féormula
ejercicio
T=? T =Fcos(0)-d
F=32N
d=26m
0 = 25°

Paso 2: Sustituimos los valores en nuestra formula matematica
T = (32N) - cos (25°) - (15m) = 435.02N-m

Conclusion del ejercicio: Tomando en cuenta que 1] = N - m, entonces el
resultado del ejercicio es:

T = 435.02]

4.1.2. Aplicacion de la fuerza

Trabajo mecanico: Todos aplicamos este concepto en nuestra vida cotidiana para cargar una
cubeta llena de agua, para levantar un garrafén de agua o para subir algtn objeto utilizando
una polea y cuerda. Recuerden que mientras estemos aplicando una fuerza a un objeto que lo
obligue a cambiar de posicion, entonces estamos realizando un trabajo.

A continuacién, veremos un ejemplo practico en donde se puede aplicar un trabajo mecanico:
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Calcular el trabajo realizado al levantar una
g Aplicacion 1 masa de 40 kg a una altura de 12 metros
0" '
‘0
.”. .
a
.0
*
> 40 kg
i
1
I
: 12m
I
JTTETT |
¢nmmmee Tl

Paso 1: Identificamos las variables que describen al ejercicio y las férmulas
que se aplicaran.

Datos del Férmula
ejercicio F=m
T =? 4
masa = 40 kg T=Fd
d=12m
g =9.81m/s?

Paso 2: Sustituimos los valores en las férmulas de la siguiente manera:

F = (40kg) (9. 81 sz) —392.4N
T = (392.4N)(12 m) = 4708.8 N - m

Conclusion del ejercicio: Tomando en cuenta que 1] = N - m, entonces el
resultado del ejercicio es:

T = 4708.8]

4.2 Energia

Siempre escuchamos las siguientes frases: “Eres joven y tienes mucha energia” o “Hoy no tengo
mucha energia como para estudiar”, etc. No obstante, la energia tiene varios enfoques vy,
actualmente, nos beneficiamos para cubrir nuestras necesidades. Por ejemplo, la corriente
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eléctrica se genera mediante la utilizacion de diferentes fuentes de energia, dichas fuentes las
podemos clasificar en el siguiente diagrama:

Energia
hidraulica
Energia calorifica

Energia eléctrica Energia nuclear
Energia quimica Energia edlica
y
Energia solar

Figura 2: Clasificacion de las energias mas comunes

Energia mecanica

Fuentes
de
energia

Nota importante: Cabe mencionar que las energias de la figura 2 son las mas utilizadas para
satisfacer nuestras necesidades cotidianas. Por ejemplo, electricidad en nuestros hogares, la
gasolina para los automéviles o las baterias (energia quimica). Sin embargo, existen y surgiran
mas tipos de energia con el futuro.

La fisica le da la siguiente definicién a la energfa:

Es una propiedad que caracteriza la integracion de las componentes de un
sistema fisico que tienen la capacidad de realizar un trabajo.

Las unidades son las mismas que las vistas en el tema anterior (Trabajo):
1 Joule (J) = N -m = Energia (E)

Nota interesante: La energia puede considerarse algo que es posible convertir en trabajo. Si un
objeto tiene energia puede ejercer una fuerza sobre un objeto y realizar un trabajo. Pero, si
realizamos un trabajo sobre un objeto, esta accion nos consume energia.

En fisica, nos interesa conocer dos tipos de energia:
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Energia (E)
Energia potencial (U) Energia cinética (K)
Es la energia que tiene un Es la energia que tiene un
cuerpo en virtud de su sistema en virtud de su
movimiento. posicion o condicion

4.2.1. Energia potencial

Es la que posee el sistema en virtud de sus posiciones o condiciones. Recordemos que la
energia expresa un trabajo, esto nos indica que debe existir un potencial para realizar un
trabajo.

La energia potencial se calcula con la siguiente expresion matemaética:

Energia potencial = fuerza X altura
Energia potencial = Masa X gravedad X altura

U=mgh

g Una cubeta llena de tierra tiene una masa de 6.8
Ejemplo 3 kg, se halla a 3 metros por encima del piso.
Determine la energia ejercida.

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la
formula correspondiente

Datos del Férmula
ejercicio
U =? U=mgh
masa = 6.8 kg
h=3m
g = 9.81m/s?

Paso 2: Sustituimos los valores en nuestra formula matematica

U = (6.8kg) (9.81 2) (3m) = 200.12 ]

m
S

Nota interesante: La energia potencial de un cuerpo es mayor a medida que aumenta
su altura de acuerdo con el nivel considerado como referencia.
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4.2.2. Energia cinética

Un objeto tiene energia cinética siempre y cuando todas sus partes siguen una misma

direccién, por ejemplo, un automovil en movimiento o un elevador.

Por lo tanto, el trabajo realizado por la fuerza al actuar sobre el cuerpo serd igual al

cambio en la energia cinética del mismo.

La energia cinética de un objeto es igual a un medio del producto de su masa por el
cuadrado de la magnitud de la velocidad que lleva.

Esto puede representarse matematicamente de la siguiente forma:

K=—mv
2

% Ejemplo 3

Un bloque de madera que pesa 5.8 kg y se
traslada a una velocidad de 24 m/s (Suponiendo
que el piso es plano y horizontal). ;Cual es la
energia cinética con la que se traslada el bloque?

formula correspondiente
Datos del
ejercicio
K =?
masa
=5.8kg
v=24m/s

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la

Formula

K—l
—va

2

Paso 2: Sustituimos los valores en nuestra formula matematica

K—1(58k )(24m) ~ 1670.4
— Wy s/ 4]

2

Podemos concluir con que todo cuerpo en movimiento tiene energia cinética. Por

ejemplo, cuando una persona corre al momento de adquirir velocidad empieza a ejercer

una energia cinética.
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La unidad usada en el Sistema Internacional para la energia la podemos encontrar de la
siguiente manera:

kg -m*
K=S—2=]oule=]

4.3. Ley de la conservacién de la energia

Cuando se tienen velocidades relativamente bajas tiene lugar un intercambio entre las energias
potencial y cinética.

Cualquier tipo de accionamiento, el funcionamiento de un motor o encender un foco eléctrico,
se realiza mediante la transformacion energética. Por ejemplo, la fuente mas abundante y casi
infinita con la que contamos es el sol. La radiacion solar es responsable de la produccién de
alimentos vegetales, de la evaporacion, del calor, etc.

La energia sufre transformaciones y por esta observacion se enuncia los siguiente:

“La energia no se crea ni se destruye, sdlo se transforma de una especie a
otra en cantidades iguales”

Vamos a recordar de donde proviene este enunciado...

EN LA FRANCIA DEL SIGLO XVl
NO HABIA CIENTIFICO MAS PROLIFICO
QUE ANTOINE LAVOISIER: EL PADRE DE
LA QUIMICA MODERNA.

ENTRE OTRAS COSAS, ap—< :
HABIA DESCUBIERTO LA ‘ g -DESCIFRADO LOS MISTERIOS .Y AYUDADO EN LA CREACION
COMPOSICION DEL AGUA B QUIMICOS DE LA COMBUSTIO " DEL SISTEMA METRICO DECIMAL. ¥,

— g

;Sabias qué?

Antoine Lavoisier se le considera el padre de T QR

. . Vl ¥ €5a)
la Quimica modera ya que fue el primer d I VU
cientifico de la histori.a en postular. y “T.a materia .
demostrar que la materia puede cambiar, no se crea ni
pero su masa sigue siendo la misma. A través se destruye, SQ;'.O 3
de sus experimentos, enuncié correctamente se transforma

que “la materia ni se crea ni se destruye, solo se Finalmente, este principio fue adaptado por
transforma”. Este es uno de los pilares Einstein cuando descubrié que la materia era
cientificos mas s6lidos que existen. un tipo de energia potencial.
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4.3.1. Conservacion de la energia

La energia se transmite de diferentes formas. Por ejemplo, una taza de café
caliente, “muy necesario por cierto”, transmite parte de su energia a la
cuchara (Imagen de la izquierda). Se conserva la energia, en este caso el
calor. Dicha transferencia es un mecanismo que se activa mediante una
diferencia de temperatura. Por ejemplo, antes de introducir la cuchara a
la taza tenia una temperatura ambiente.

X T QU=mgh K=0
1
I
y—— U=mgh K:-mvz
Uy|
I
I
I
K—l 2
. U=20 —Emv
0
Vs

Figura 3: Conservacion de la energia

Supongamos que se tiene una pelota a una
altura x. Luego se deja caer como se observa
en la figura de la izquierda. La energia se
incrementa y a media que la pelota cae, su
energia potencial disminuye debido a la
resistencia externa.

La pérdida de energia potencia reaparece en
forma de energia cinética de movimiento.
Pero, si no existiera la resistencia del aire, en
pocas palabras no hay friccion, la energia
total se conserva.

Si le asignamos una variable a la energia de

conservacion, por ejemplo:

Energia total = energia cinética + energia potencia

Er = K+ U = CONSTANTE

Por lo tanto, si quitamos o despreciamos la resistencia del aire se tiene la siguiente ley:

Ley de la conservacion de la energia:

En ausencia de resistencia del aire o de otras fuerzas disipadoras, la suma de la energia
potencial y cinética es una constante, siempre que no se aiiada ninguna otra energia al

sistema.
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Energia total en un punto inicial = Energia total en el punto final
Er; = Eqr
UO + KO — Uf + Kf

Si lo representamos con las respectivas féormulas de energia potencial y cinética nos
queda la expresion de la siguiente manera:

1, 1,
mgh, + Emvo =mgh; + Emvf

Observacion importante: El ejemplo de la figura 3, la energia total inicial es igual a cero (v, =
0), y la energia total al llegar a su altura final es cero (hf = 0). Por lo tanto:

1 2 1,
mgh, + Em(O) =mg(0) + > mvy

1
mghy +0=0 +§mv)§

1 2
mghy = > Mvy

Para determinar el valor de la velocidad final (v;) despejamos esta variable de la siguiente

manera:

vy =,/2ghg

Una gran ventaja que ofrece este método es que la velocidad final se calcula a partir de los
estados inicial y final de la energia. Pero, debemos recordad que no hay friccion.

Una bola de demolicién con un peso de 80 kg se
g Ejemplo 4 impulsa lateralmente hasta que queda 1.6 metros
por arriba de su posicion mas baja. Si
despreciamos la fricciéon del aire ;Cual sera su

velocidad cuando regrese a su punto mas bajo?
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Edificio

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la
formula correspondiente

Datos del Férmula
ejercicio
vy =2 vy =29k
masa = 80 kg
g =9.81m/s?
hy = 1.6 metros

Paso 2: Sustituimos los valores en nuestra formula matematica

m
ve= |2 (9. 81 S—Z) (1.6 metros) = 5.60 m/s

Paso 3 (Opcional): Si quisiéramos saber cual es la energia total en el punto
final (Err) debemos realizar los siguiente:

1 2
ETF = Emv]r

1 m,2
Erp = (80 kg) (5. 60 ;) =1254.4]
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4.4. Potencia

Consideremos el concepto del trabajo, visto en el 4.1, donde la variable tiempo no se encontraba
involucrada en su definicién matemaética. Sabemos que el trabajo es una fuerza que mueve un
objeto a una determinada posicién. Sin embargo, la consideracién cambia cuando nos

preguntamos ;En cuanto tiempo se realiz6 dicho trabajo?

Tal vez ya escuchamos frases como: La motocicleta de mi papé tiene mucha potencia, ese motor
trabaja con poca potencia o el automovil de este afio tiene mas potencia que el anterior. Usamos

ese término con mayor frecuencia. Pero ;Qué es la potencia?

La fisica lo define como:

Cabe mencionar que esta razén de cambio con la que se efectta el trabajo es el concepto mas

utilizado en ingenieria. Por ejemplo, las médquinas eléctricas trabajan a una determinada

potencia.

Nota importante: Existen dos tipos de potencia y se pueden clasificar de la siguiente manera.

La potencia es la razén de cambio con la que se realiza un trabajo.

Potencia

Y

Mecanica

Es la variacion respecto al
tiempo del trabajo mecanico
que se realiza al realizarse un
movimiento, la medida es el
watts ( W ), Caballos de
potencia (HP) o Caballo de
vapor (CV)

Eléctrica

Es la variaciéon respecto al
tiempo de gasto o absorcion
de energia, medida en watts
W)

La potencia mecénica puede definirse matematicamente de la siguiente forma:

Potencia Mecanica =

P,

T
t
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Nota importante: La unidad de potencia en el Sistema Internacional el SI, denomina watt (W)

a la unidad de trabajo. Pero, dicha unidad tiene las siguientes equivalencias:

Joule
1Watt =1 ——
segundo
1w=1 l
s

No obstante, para describir la potencia de los motores eléctricos o los motores de combustion,

se utilizan los términos caballo de fuerza o caballo de vapor. Estas unidades equivalen a lo

siguiente:
Caballo de fuerza

1HP =746 W

4.4.1. Breve introduccién historica

Caballo de vapor
1CV =746 W

Maquina de vapor

En 1757, a la edad de 21 afios, utilizé sus talentos
innovadores  para  diseflar  instrumentos
matematicos como el cuadrante, la bragjula y varias
balanzas. En 1765, introdujo el uso de un
condensador propio para aumentar la eficiencia de
una mdaquina de vapor. En los afios siguientes
recibié varias patentes importantes por el disefio
de una maquina mejorada, como el de un
movimiento giratorio para la maquina de vapor y
una maquina de doble accién, en la cual el piston
jalaba y empujaba en un movimiento ciclico.
Introdujo el término caballo de fuerza como la

potencia promedio de un fuerte caballo de tiro (es
un caballo que se utilizaba para mover una carreta
pequeiia) durante un dia completo de trabajo.

Datos interesantes:

e Escocés (Greenock, Birmingham)

e Duracién de su vida (1736 - 1819)

e Miembro de la real sociedad de Londres 1785
Fabricante de instrumentos e inventor
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4.4.2. Otras consideraciones matematicas

Habiamos visto en el tema 4.1 que el trabajo es igual a:

Trabajo = Fuerza X distancia

T=F-d

Por lo tanto, la potencia mecénica puede reescribirse de la siguiente forma:

S )

T F
t

Esto significa que la potencia también se puede determinar de la siguiente manera:
P, = Fv

Esta expresion permite calcular la potencia si se conoce la magnitud de la velocidad que
adquiere el cuerpo, misma que tendrd una direccién y un sentido igual a la de la fuerza
que recibe.

Nota interesante: Si se desea conocer la eficiencia (17) o rendimiento de una maquina
eléctrica, tenemos que aplicar la siguiente expresion:

Potencia mecanica

P
X 100% = —=x 100%

n= -
Potencia eléctrica A
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eléctrica 4 120V
aplicada -

Potencia { +

Figura 4: Forma de determinar la eficiencia de una maquina eléctrica

Caballos de
fuerza
mecanicos
desarrollados

Un motor eléctrico levanta una masa de 248

Ejemplo 5

HP de la maquina.

kilogramos a una altura de 19 metros en 10
segundos. Determine la potencia mecanica en

t=10s O

Motor eléctrico

NRRRRRY NN SN S TR

Paso 1: Primero identificamos las variables que describen al problema y la

formula correspondiente

Datos del
ejercicio
P,, =?
m =248 kg
d = 19 metros
g =9.81m/s?

N

19 metros

Formula
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Paso 2: Determinamos la fuerza ejercida:
F = (248 kg) (9. 81 smz) =2432.88 N

Paso 3: Se determina el trabajo que realiza la maquina

T = (2432.88N)(19 metros) = 46224.72 ]

Paso 4: Finalmente, se determina la potencia mecanica y se convierte en HP

P —46224'72]—4622 72 W
m 10 s B '
P, = 4622 72W(1HP>—619HP
m ' 746 W)
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4.4. Cuestionario Autoevaluacién ;Qué Aprendi?

Instrucciones: Copia el siguiente cuestionario de Autoevaluacién a tu libreta y da respuesta a
cada pregunta, en el caso de las preguntas de opcién multiple subraya la respuesta correcta.

1.- ;Cémo se define el concepto de trabajo en fisica?

a) Como un vector b) Como magnitud escalar c¢) Como peso

2.- ;Cuél es la expresion matematica que describe al trabajo?

a) T = Fuerza X distancia b) T = Fuerza X masa ¢) T = Fuerza X tiempo

3.- Todos aplicamos este concepto en nuestra vida cotidiana para cargar una cubeta llena de
gua, para levantar un garrafén de agua o para subir algin objeto. Esta definiciéon pertenece al:

a) Trabajo eléctrico b) Trabajo mecanico ¢) Trabajo fisico

4.- En la siguiente tabla, escribe 6 fuentes de energia mas comunes de nuestros tiempos:

5.- Escribe en las siguientes lineas cual es la definicién de energia:

6.- ;Con que variable se representa comtinmente a la energia potencial?

a)E b) K c)U

7.- iCuando equivale en Watts un HP?

a) 744 W b) 746 W c) 756 W

8.- ¢Como calificarias la afirmacién “Cada cuerpo tiene una energia potencial”?

Verdadera Falsa No se puede determinar

9. - ;Qué es la potencia?

10.- ;A qué se refiere La ley de la conservacion de la energia?
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4.5. Informacién complementaria

En esta seccion, puedes consultar algunos enlaces de videos tutoriales que te pueden apoyar

en el entendimiento de los temas vistos con anterioridad.

~

4.1, Trabajo

Link del video
https://youtu.be/uCMOknFul-g

4.3, Principio de conservacic’ﬂ
de la energia

Link del video
https://youtu.be/a-s4153h5qE

\
4.2. Energia
Link del video
T e https://youtu.be/Qb2irSI-tEw
_/
QR )

4.4, Conceptode potencia

Link del video

https://youtu.be/i7V1ZdVkBHO
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Actividad Integradora 2. Prototipo “Catapulta”

Aprendizaje Esperado: Aplica los conceptos de la cinematica en fenémenos de movimiento,
tavoreciendo la expresién critica de ideas de forma respetuosa, que permitan resolver problemas de
su contexto/Ilustra los tipos de movimientos en modelos gréficos, expresando diversas opciones
para resolver problemas que se encuentran en su vida diaria/Calcula el trabajo y la energia que
puedan tener los cuerpos, a través de la ley de la conservacion de la energia, favoreciendo su
pensamiento critico sobre diferentes situaciones de su vida cotidiana.

Atributo (s): 4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones lingtiisticas, matematicas o
graficas/5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo/ 5.2 Ordena informacion de acuerdo con
categorias, jerarquias y relaciones /8 .1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar
un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Conocimiento (s): Tiro parabdlico/ trabajo, energia y potencia.

Lectura previa: A continuacion, se presentan algunos conceptos basicos y ejemplos de elaboracién de
catapultas para poder elaborar tu prototipo, al final localizaras las instrucciones de las actividades que
realizards con tu prototipo.

Instrucciones

1. Se deja a consideracion del docente si el trabajo se realiza de forma individual o en binas.

2. Elaborar una catapulta para comprender el tema de tiro parabdlico, trabajo y energia. Puedes elegir
el modelo que desees y el material necesario que dispongas en casa.

3. La elaboracion se puede realizar con material reciclado y el proceso es libre al igual que el modelo,
siempre y cuando cumpla con los objetivos especificados en la lectura previa.

4. Toma fotografias del proceso de elaboracién de catapulta y de tus pruebas con los cuatro diferentes
angulos.

5. Realizar los tiros con variacién en los angulos, es necesario utilizar cuatro dngulos diferentes.

6. Realiza las mediciones de tiempo y distancia para cada uno de los 4 angulos, repite por lo menos en
dos ocasiones para poder resolver la “Tabla de anélisis de catapulta”.

7. Grafica lo que se indica en la lectura precia y resuelve el cuestionario.

8. Integra tu reporte del proyecto con todo lo anterior y revisa la rabrica de evaluacién antes de
entregar esta evidencia.

Evaluacion

e Rdabrica del proyecto “Elaboracion de prototipo “Catapulta”.
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Lectura Previa del Proyecto “Elaboracion de prototipo catapulta”

Objetivo: Construir un prototipo “catapulta”, para poder observar el funcionamiento de una

maquina, estudiar el movimiento de un tiro parabdlico y el comportamiento del trabajo y

energia.

Tiro parabélico

Es un movimiento realizado por cualquier
objeto cuya trayectoria describe una parabola,
el cual corresponde con la trayectoria ideal de
un proyectil que se mueve en un medio que
no ofrece resistencia al avance y que esta
sujeto a un campo gravitatorio uniforme.

Una catapulta es un instrumento utilizado en
la antigiiedad para el lanzamiento a distancia
de grandes objetos a modo de proyectiles.

La catapulta fue creada principalmente para
derribar murallas enemigas y tomar por
asalto los castillos. Se dice que los primeros en
usarla con este fin fueron los griegos, aunque
es discutible. Las catapultas son armas de
asedio que fueron utilizadas en las guerras y
conflictos de la Edad Media. Las primeras
catapultas se empleaban para atacar a grandes
distancias, lo que hacia muy dificil su
construccién y posterior uso. Esto obligé a los
creadores e ingenieros a trabajar en su forma,
peso, tamafio, disefio y movilidad, pues eran
armas necesarias en los grandes combates. De
esta forma se logré obtener una catapulta mas
liviana, més facil de manejar y trasladar,
haciéndose participes de las Dbatallas.
(QUINTANA, 2015)

Una catapulta de torsion es un dispositivo que
utiliza la energia almacenada en la cuerda
trenzada para lanzar un proyectil.

Estas catapultas obtienen su energia a través
de la torsion de sus cuerdas, ya sean tendones
de animales, crin de caballo o incluso cabello
de mujer (solo si era necesario) Al
desenredarse, la energia de las cuerdas se
libera y mueve el brazo lanzador que tira el
proyectil.

Para ajustar la distancia de lanzamiento es
necesario torcer las cuerdas que hay en la
parte inferior. Esto se hace gracias a los
pivotes. Esto debe hacerse por igual y al
mismo tiempo en ambos lados.

De esta manera, la energia acumulada en el
proceso de torsion libera una cantidad de
energia suficiente para lanzar el proyectil a
la distancia deseada.

Energia: La energia es capacidad para
realizar un trabajo. El trabajo, en términos
cientificos, consiste en utilizar la fuerza para
mover un objeto. En una catapulta se
requiere energia, ya que sin ella no existiria
la posibilidad de movimiento o de la fuerza
necesaria para hacerla funcionar.

Ejemplo 1. Catapulta casera con
abatelenguas

Abatelenguas
Ligas
Tapa de refresco

=R o

Canica

Imagen 1. Materiales
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Procedimiento
1. Amarrar 4 abatelenguas en los extremos
como se observa en la imagen 2.

Imagen 2. Sujecion de abatelenguas en los
extremos.

Sujetar en el centro 1 abatelenguas con dos

ligas de tal manera que se forme una cruz.

Observa la imagen 2.

Nota: Mientras més ligas tengan en medio,

mayor posibilidad tendras de graduar el

angulo de disparo.

2.

Imagen 3. Dispositivo en forma de cruz.
3. Unir el altimo abatelenguas del otro lado
del dispositivo. Observa la imagen 4.

Imagen 4. Insertar un segundo abatelenguas
en el centro.

4. Finalmente colocar la tapa en el extremo
del daltimo abatelenguas, puedes utilizar
pegamento o silicon. Ver imagen 5.

5. Colocar una canica o pelotita y realizar

los disparos necesarios.

Ejemplo 2 Catapulta realizada con pinzas
y abatelenguas

Foto tomada de
https://ar.pinterest.com/pin/701998660641403313/
Materiales

Cantidad Material

9 Abatelenguas o tablitas que
dispongas en casa

8 Ligas

4 Pinzas para tender ropa de
madera si no hay, utilizar las
de plastico.

4 Pinzas o clips sujeta papel

1 1 cuchara de plastico pequena

1 Canica pequeiia o bolitas de
papel.
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Procedimiento

1.

Sujetar el abatelenguas con 2 pinzas para
ropa en los extremos, el abatelenguas tiene
que quedar acostado y para reforzar
sujetar con dos pinzas para papel en los
extremos, sujetar el otra abatelenguas en la
parte de atras de la pinza de igual manera
en cada extremo quedando el
abatelenguas hacia arriba. De modo que
formemos una base rectangular.

Colocar dos pinzas en la parte de la base
que esta hacia arriba y sujetar los extremos
de otro abatelenguas de tal manera que
forme un tope y queden en la parte
superior.

Colocar dos pinzas para enganchar papel
en la parte de en medio en Ilas
abatelenguas superior e inferior del tope y
la base.

Es importante reforzar con ligas la base y
el tope.

En la pinza de la parte de abajo colocar la
cuchara, ajustarlo con liga en el gancho de
metal de la pinza.

Colocar una liga al cuello de la cuchara y
amarrarla en el gancho de metal de la
pinza para papel que estd en la parte
superior.

Observa la imagen para armar mejor la
catapulta.

Probar la catapulta realizando varios
disparos, si la cuchara es pequefia puedes
hacer bolitas de papel, utilizar una canica
pequeia de igual manera. La ventaja de la
catapulta es que se puede hacer el
lanzamiento midiendo diferentes &ngulos.

Imagen 1. Vista trasera de la catapulta

Imagen 2 y 3. Vista frontal de la catapulta

Imagen 4. Vista lateral del dispositivo
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Ejemplo 3. Catapulta de torsion elaborada
con tablitas de madera

Imagen 1 Catapulta de torsion.
Foto tomada de
http:;//www.tecnoastro.es/tecnologia/catapulta.h

tml

Materiales
_Cantidad  Material

1 Flexémetro

1 Martillo

1 Hoja de segueta

10 Clavos

15 Tiras de madera, la medida
dependeré del tamafio de la
catapulta que desees realizar.

1/2 Palo de escoba para sujetar la
cuerda a torsion.

1 Pelota de hule, canica o limén

1m Cordon resistente para la
torsion.

1 Cuchara o tapa de refresco.
Nota: se puede utilizar
material reciclado.

Procedimiento

1. Se mide tiras de madera de 30 cm cada uno
aproximadamente, la cuales se pegan en
sus esquinas formando un rectangulo y
esa sera su base.

2. Se unen dos tiras de 8 cm

aproximadamente cada uno con los que ya

formamos la base y se les pega en cualquiera

de sus lados con la ayuda de un martillo a

Procedimiento

3. Ahora se toma 1 tira de madera y se coloca
en medio, sujeto a los lados en la parte
superior. Este servira como tope. Puedes
sujetarlo con el martillo y clavo.

4. Con estos pasos construiremos la
estructura principal de la catapulta: un
bastidor como el de la figura, realizando las
uniones segun se disponga en el disefio
(clavos, martillo, etc. Ver imagen 2

2

Imagen 2. Bastidor de la base
5. Colocar una maderita a cada lado de tal
manera que forme un tridngulo. La
estructura debe incluir elementos de
triangulacion (escuadras) para asegurar la
resistencia mecanica de la catapulta y sujetar
el bastidor.
6.Hacer dos agujeros en los extremos como
se aprecia en la imagen 3 para colocar el
cordoén de torsion.
7. En  los agujeros realizados
anteriormente atravesamos una cuerda la
cual serd tensionada a cada lado
enrollindola y después en dos palitos
pequefios, amarrar la cuerda en cada lado no
olvidando que debe tener tensién para crear
las manijas de torsion.
El mecanismo de lanzamiento estara
formado por cuerdas no eldsticas, que
impulsen el brazo de la pala al ser enrolladas
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torsion. Necesitards la torsiéon de la cuerda
para otorgarle fuerza de lanzamiento a la Otros modelos de catapulta de torsion
catapulta. Mientras més giros hagas, mayor
serd el par de torsién y mas potencia tendra la
catapulta. Imagen 3

Foto tomada de https://es.wikihow.com/construir-una-
catapulta-firme#/Imagen:Build-a-Strong-Catapult-Step-16-
Version-2.jpg Imagen 3. Orificios con cuerdas de torsion

Imagen 6 tomada de
https://saletadecreacio.com/catapulta/

INSTRUCCIONES

1. Ya elaborada tu catapulta, captura la
8 imagen de tu prototipo y determina los
datos que a continuacion se solicitan:

a) Medir el angulo de inclinacién, hacer
cuatro variaciones de dngulos.

b) Calcular la altura maxima que alcanza el
objeto o pelota.

c) Calcular el tiempo de vuelo en el aire

d) Medir la distancia o alcance al caer el
objeto

e) Calcular Velocidad inicial

f) Calcular la energia potencial del impulso
del proyectil.

) Completa la siguiente tabla y realiza las

graficas correspondientes.

Imagen 4 y 5 tomada de una catapulta elaborada por el
club de ciencias del plantel Seiior.
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Tabla de Analisis “Catapulta”

Lanzamientos | Angulo de Alcance Altura Tiempo de | Velocidad Velocidad | Velocidad
inclinacién | maximo maxima vuelo inicial en x eny
a)
b)
©)
d)
Cuestionario

Graficar el alcance méaximo en funcién del
angulo de inclinacion.

Graficar el tiempo del vuelo en funcién del
angulo de inclinacién.

Graficar la velocidad inicial en funcién al
angulo de inclinacion.

Graficar el alcance horizontal en funcién del
angulo de inclinacién
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. ¢Como se puede aumentar o disminuir el

alcance de la catapulta?
(En qué angulo de inclinacion se obtiene
mayor alcance?

. ¢En qué angulo de inclinacién se obtiene

mayor altura?

. (Qué movimientos intervienen en el

lanzamiento de la catapulta?

¢De qué depende el alcance maximo?

En la antigiedad la catapulta era una
herramienta bélica, por tanto, era importante
tener precision en los ataques; de acuerdo con
lo que has observado con tu propia catapulta:
(A qué crees que se deba la precision del
impacto:

a) a la masa del objeto, b) el dngulo c) la
distancia?, ;Por qué?

. De acuerdo con el comportamiento de las

graficas ;como observas la trayectoria del
proyectil?

. ¢(Qué tipo de energias intervienen en el

experimento?

(Como interviene la fuerza y la energia en la
catapulta?

(A qué tipo de mecanismo corresponde la
catapulta?

. ¢Cémo influye el Trabajo en el proyectil?
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Informacién complementaria

En esta seccion, puedes consultar algunos enlaces de videos que te pueden apoyar en el
entendimiento de la elaboracién de tu proyecto de catapulta.

Escanea el c6digo QR para ver otros ejemplos para crear catapultas.

EE  Em
ot

[=] 4

Con abatelenguas Con lapices

Con palitos de papel Con madera
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Ruabrica para evaluacion del proyecto “Elaboracion de prototipo catapulta”

Profesor:

Institucion:

Alumno (s):

Grupo:

Semestre: Fecha de aplicacién:

Criterio 10 8-9 7-6 5
Contiene los | Contiene 6 0 7 rubros | contiene 5 o 4 rubros | Contiene 3 o menos
siguientes rubros: de la portada. de la portada. elementos de la
Nombre de |Ia portada con errores

Portada institucion, titulo del en los datos y
proyecto, nombre redaccién.

5 0, del alumno, grado,
grupo, nombre del
docente, nombre de
la asignatura y el
titulo de Bloque (s)
relacionados con el
proyecto (Il y IV).
La redaccién es corta e La justificacion
imprecisa, no | La justificacién carece | carece de orden,
Describe la | relaciona todos los | de elementos como | claridad y  de
problematica a | aprendizajes aprendizajes elementos como
resolver, el objetivo | esperados que se | esperados o | objetivos
general y especificos | atienden ~ con el | competencias. especificos,
del proyecto, | proyecto 0 las aprendizajes
debiendo incluir los | competencias esperados 0
Justificacion = aprendizajes genéricas y competencias.
10% esperados del bloque | disciplinares a
II 'y IV, asi como las | desarrollar.
competencias
genéricas y
disciplinares a
desarrollar.
Maneja  materiales,
Utiliza material | funcionales y de | Los materiales
accesible, forma creativa, | elegidos son poco | Los materiales y/o
Diseiio del funcionales y de | muestra escaza | funcionales, muestra | disefio no
prototipo forma creativa para | informacién del | el procedimiento de | contribuyen al buen
abordar los | procedimiento de su | su elaboracién paso a | funcionamiento del
35% conceptos  basicos, | elaboracién paso a | paso, el prototipo es | prototipo, no se
muestra el | paso, el prototipo es | poco funcional para | observa el proceso

procedimiento de su
elaboraciéon paso a
paso, el prototipo es
funcional para hacer
lanzamientos a
diferentes dngulos.

funcional para hacer
lanzamientos a
diferentes dngulos.
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hacer lanzamientos a
diferentes dngulos.

elaboraciéon paso a
paso, el prototipo no
permite hacer
lanzamientos a
diferentes dngulos.
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Reporte de la
Actividad
experimental
que incluye:
tablas,
graficas e
ilustraciones
y cuestionario

40%

Actitud

10%

Responde

correctamente a
todas las preguntas
del cuestionario,
incluye todas las
tablas, graficas e
ilustraciones de

forma ordenada vy
correcta, se observa
un  entendimiento
claro y exacto de los
principios cientificos
que son la base de la
construccién del
prototipo.

Trabajan de forma

colaborativa
respetando la(s)
opiniones de sus
comparneros, se
organizan y asumen
roles de trabajo
definidos.

Contesta parcialmente
a todas las preguntas
del cuestionario,
incluye la mayoria de
las tablas, graficas e
ilustraciones de forma
ordenada y correcta,

se observa un
entendimiento claro y
exacto de los
principios cientificos
que son la base de la
construccién del
prototipo.

Trabajan de forma
colaborativa
respetando la(s)
opiniones de sus
companeros, se

comunican de forma
inadecuada, por tanto,
no se integra el trabajo
completamente.
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Dan respuesta
parcialmente a todas
las preguntas del
cuestionario, incluye
pocas tablas, graficas
e ilustraciones de
forma ordenada vy
correcta, se observa
poco entendimiento
de los principios
cientificos que son la
base de la
construccién del
prototipo.

De

desorganizada
trabajan, sin definir
roles claros, la
responsabilidad  la
asume un  solo
integrante.

forma

Escaza a nula
informacion en el

reporte de la
actividad
experimental,
errores en la tablas,
gréficas y
cuestionario.

No hay trabajo
colaborativo, dada
la poca integracién y
comunicacién.
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